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Presentacion Arch Quimetal

Empresa asociada a CORMA, dedicada a la
fabricacion y distribucion de preservantes
para madera en Chile desde el afio 1999

Joint venture
— Quimetal Industrial, empresa quimica Chilena

— Arch Chemicals Inc, empresa quimica
Internacional, con oficina principal en USA y
sedes en Europa, Austrlaia, Nva Zelanda, Asia




Arci\aumeras

Preservacion De Madera

Consiste en alargar la durabilidad natural de la
madera mediante el uso de sustancias quimicas
aplicadas industrialmente a la madera que la hacen
resistente al ataque de hongos , insectos y
perforadores marinos. El efecto protector se
consigue haciendo la madera venenosa o repelente
a los elementos biologicos que la atacan.




Preguntas Corrientes Sobre L b
Preservacion De Maderas.

Una necesidad?
Una obligacion?
Se puede hacer 1n situ o son procesos industriales?

Quien me asegura la durabilidad después del
tratamiento?

. Por cuanto tiempo se puede aumentar la durabilidad
de la madera?
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S PARA MADERA

Preservacion De Maderas

» El Biodeterioro y la preservacion son ramas
de la ciencia y tecnologia de la madera que
se estudian e mvestigan en todas las
Universidades del pais y del mundo.
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S PARA MADERA

Preservacion De Maderas

* En todos los paises itensivos en uso y
construcciones en madera, existen
organizaciones que regulan la preservacion
de maderas y en las cuales participan todos
los actores relacionados (empresas
quimicas, usuarios, gobierno, universidades,
etc), €. son AWPA BWPA. En Chile no
existe una organizacion que regule el tema,
execto el INN que tiene normas asociadas.
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SOLUCIONES PARA MADERA

[.a Madera.

Figure 2-2 — Diagram of wood elements:
T = Tracheid approximately 3 mm long.

BP = Bordered pits.
Face A Transverse: T = cut ends of tracheids; L = latewood; E = earlywood; R = resin canal CFP
Face B Radialflongitudinal: WR = wood ray RT
Face C Tangentiallongitudinal: FR = fusiform ray

Figure 2-1 — Scanning electron micrograph of radiata pine:

- Pits 1o ray parenchyma (cross-field pits).

= Ray tracheids with dentations of varying size.
P = Parenchyma cell.
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SOLUCIOGNES P R ADERA

CATEGORIA DE MADERAS SEGUN SU DURABILIDAD
NATURAL (NCH 789/1)

1. Muy Durables 2. Durables 3. Moderadamente Durables

Canelo
Alerce Lenga

Coigue

Ciprés de las Guaitecas Lingue

. Tineo
Roble Rauli

Ulmo

4. Poco Durables . No Durables

Araucaria S

Eucalipto Olivillo

Laurel Pino insigne

Manio hembra Tepa

Manio macho
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Maderas Laminadas

Uso de la madera de Pino Radiata, de baja
durabilidad Natural, Clase 5.

Alto Riesgo de ataque de hongos en zonas
costeras y sur del pais.

Alto riesgo de ataque de termitas en casi todo el
pais.

Problemas de diseno.
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S PARA MADERA

Preservar Madera En Chile Una
Obligacion?

 Requisito en la Ley General de
Urbanismo y Construcciones.

“Esta ley le otorga al dueno de una propiedad
un seguro de durabilidad a traveés del
tiempo, por el cual no tiene que pagar
adicional y lo protege frente a cualquier
riesgo conocido o por conocer”.




Ley General De Urbanismo Y Construcciones

Capitulo é

CONDICIONES MINIMAS DE ELEMENTOS DE

de dsstancaa entre si.

B&kruirse tabiques de bloques de vidrio, ya sea exteriores o interiores, destinados
bcales, siempre que no sea tomada en cuenta su resistencia, sino para los
bpio peso. El espesor minimo de estos tabiques sera de 10 cm. y ellos debe-
las exigencias que se indican en el inciso anterior.

ENTRAMADOS DE PISOS (1)

6.- Los entramados de madera deberan ejecutarse con piezas aceptadas se-

CO NSTRU CC'é NN O SOM ETI DOS A CALC U LO 10 y clasificacién que estén contempladas en las normas NCh 1989, NCh

DE ESTABILIDAD

La aplicacién Smts figs serd de responsabili-
dad de 10348 onales compelenles y del pmpnelano de Ia obra

CAPITULO 6

CONDICIONES MINIMAS DE ELEMENTOS DE
CONSTRUCCION NO SOMETIDOS A CALCULO DE ESTABILIDAD

ran Justmcarse por el célculo.
Las disposiciones de este capitulo solamente podrén aplicarse a construcciones de uno y
dos pisos.

MUROS DE ALBANILERIA

Articulo 5.6.2.- Los muros de albaflileria de ladrillo se construiran entre pilares y cadenas
de hormigdn armado, salvo las excepciones consultadas expresamente en esta Ordenanza.

Los espesores minimos de los muros de albafiileria, de arriba hacia abajo, seran los si-
guientes:

PISO ESPESOR DE LOS MUROS PARA
LADRILLOS HECHOS A MANO (43)

1° (Superior) 20 cm. (exteriores)
14 cm. (interiores)

2° (Inferior) 20 cm. (exteriores) con losa de
entrepiso
14 cm. (interiores)
20 cm. sin losa de entrepiso

El espesor de los muros fabricados con ladrillos hechos a maquina serd determinado, entre
otros factores, por la capacidad resistente de aquéllos al esfuerzo vertical y horizontal, su
poder de aislacién térmica y acistica. La capacidad resistente y el espesor minimo deberan
ser determinados por un laboratorio de ensaye autorizado. Dicho espesor minimo no podré
ser inferior a 14 cm., a menos que el proyecto estructural firmado por un ingeniero o arquitec-
to, ¢ que bastan esp inferiores, proyecto que deberé someterse en cada caso

Ordenanza General de U y Construcci

70/2 y NCh 1207.(2)
Ha, en general, apoyar las viguetas sobre la cadena que, para tal objeto, debe
-amento del muro del piso superior, o bien apoyarlas sobre una solera adosada

Se permite, también, apoyar el envigado sobre la cadena, al interior del muro, y construir
posteriormente la albafiileria del piso superior, siempre que los extremos de las viguetas se
forren con cartén o fieltro embreado. En este caso, la reduccién de Ia seccién horizontal de la
albafileria no podré exceder de 1/6 y el relleno entre viguetas debera hacerse de hormigén

Cualqunera que sea la disposmlﬁn del 2poyo de los entramados de madera de los muros y

2 e Ju
cero se apoyarén sobre cadenas de hormugbn armado debiendo
os perfiles con hormig6én de igual dosificacién que la cadena.
Los entramados de horm armado se 1abncarén de acuerdo con las normas oficiales de
hormigén armado y sus dim arse por el calculo.

EDIFICACIONES DE MADERA,

Articulo 5.6.7.- Las edificaciones con estructura de madera que no se sometan a calculo
estructural, podran tener hasta dos pisos, incluida la cubierta o mansarda, si la hubiere, y con
una altura m&xima de 7 m.(3)

Articulo 5.6.8.- Los elementos estructurales de madera deberén cumplir con los siguien-
tes requisitos:

1. Ser aceptada conforme a la norma NCh 1989,

2. De acuerdo a la zona climéatico-habitacional en que se emplace la edificacién, segin la
norma NCh 1079, o la que la reemplace, su humedad debera quedar comprendida dentro de
los limites establecidos en la siguiente tabla:

(1)Reemplazada, en el Titulo, la palabra «suelo» par «prsos» como aparece en el texto, segun lo
dispuesto por el N*/l, del articulo dnico. del D.S N*14. publicado en el D.O. de! 30 de marzo de 1994.
(2) Artlculo 5.6.6., inciso primero, reemplazado, por el que apsrece en el texto, seglin lo dispuesto por
el N*Ill, del artlculo dnico, del D.S. N*14. publicado en el D.O. del 30 de Marzo de 1994

(3) Articulb 5.6.7..reemplazado. por el que aparece en el texto, segun lo dispuesto por el NIV, del
articulo Unico, del D.S.. N*14, publicado en e/ D O dei 30 de Marzo de 1994
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HUMEDAD PERMITIDA
MINIMA % MAXIMA %

MNorte Litoral 11 18
Norte Desértica 5 -]
Morte Valle Transversal 11 16
Central Litoral 11 17
Central Interior 9 20
Sur Litoral 12 22
Sur Interior 12 22
Sur Extremo 11 22

ZONA CLIMATICO-HABITACIONAL

¥ 3. Su durabilidad, de acuerdo a la norma NCh :'rssn_ deberéd commesponder a las cuatro
primeras categorias que se indican en la siguiente tabla, ¢ bien, a la quinta categoria, pero
eneste Gltimo caso deberd haber sido preservada conforme a la norma NCh 819.(1)

CATEGORIA MADERA
Nombre comidn

2. De acuerdo a la zona :
° 7 ge ° ° 1. Muy durables Alerce
climatico-habitacional St A i Gl

Roble

en que se emplace la Lenge
edificacion, segin Ia . = Raul
3. Moderadamente durables Canelo

norma NCh 1079, o la Coigue

Tineo

que la reemplace, su = Uimo

4. Poco durables Araucaria

humedad debera Ecalpte

Laured
quedar comprendida Maio hembra
dentro de los limites 5. Vo uratiad T
establecidos en la P:n:e::‘m

o o
Slg Ulente tq blq: Articulo 5.6.9.- Los entramados deberén cumplir con las condiciones que se fijan a conti-
nuacion:
1. El peso propio del entramado que comprende, entre otros, las viguetas, las cadenetas, el
entablado de piso y los revestimientos de cielo, no podra ser mayor que 0,5 k Pa (50 kgf/im?)
2. El distanciamiento maximo, medio entre ejes, sera de 0,50 m. para las viguetas y de
1,40 m. para las cadenetas
3. Las escuadrias de los entramados horizontales medidas en milimetros, no podran ser
inferiores a las que se indican, para las diferentes luces méaximas, en la siguiente tabla:

(1) Articulo 5.6 B, modificado, como aparece en el texio, seglin lo dispuesto por los N® V y w def
articulo dnico, del DS N*"14, publicado en of D.O. del 30 de Marzo de 19594
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HUMEDAD PERMITIDA
MINIMA % MAXIMA %

MNorte Litoral 11 18
Norte Desértica 5 -]
Morte Valle Transversal 11 16
Central Litoral 11 17
Central Interior 9 20
Sur Litoral 12 22
Sur Interior 12 22
Sur Extremo 11 22

ZONA CLIMATICO-HABITACIONAL

¥ 3. Su durabilidad, de acuerdo a la norma NCh 788/1, deberé corresponder a las cuatro
primeras categorias que se indican en la siguiente tabla, ¢ bien, a la quinta categoria, pero
eneste Gltimo caso deberd haber sido preservada conforme a la norma NCh 819.(1)

CATEGORIA MADERA

3. Su duvurabilidad, de : Nombre comiin
acuerdo a la norma NCh N e i e By
789/1 , deberd Roble

2 Durables Lenga

corresponder a las cuatro Ragil

primerqs qu.egon’as q vue 3. Moderadamente durables g:;ﬁ:

Tineo

se indican en la siguiente _ Uimo
tabla , o bien, a la quinta i o i

Laurel

categoria, pero _en este Mafiio hembra
7 1ne Ve : Mafiio macho
ultimo caso debera haber 5. No durables

sido preservada conforme oy
a la norma NCh 819.

Articulo 5.5.9.- Los entra Oos deberan cumplir con las condiciones que se f?jan a conti-
nuacion:

#Miramado que comprende, entre otros, las viguetas, las cadenetas, el

Alq mo evestimientos de cielo, no podré ser mayor que 0,5 k Pa (50 kgf/m?)

P maximo, medio entre ejes, sera de 0,50 m. para las viguetas y de

e o tas
5. No Durq bles OI'V'"O b los entramados horizontales medidas en milimetros, no podran ser

dican, para las diferentes luces méximas, en la siguiente tabla:

Tepd ado, como aparece an &l lexio, segin lo dispuwesto por los N* WV y VI, def
4, publicado en of D.O. del 30 de Marzo de 1994 >
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Requisitos y Propiedades de™
Preservantes :

Alta toxicidad a los organismos destructores
Permanencia en la madera tratada
Habilidad para penetrar profundamente
Inofensivo para la madera

No corrosivo a los metales que estan en contacto
ella

Barato y abundante
Baja peligrosidad para la elaboracion

Amigables con personas y medio ambiente




Procesos Industriales O S
Aplicacion 1n Situ?
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Las Normas y Leyes Apuntan a los
Procesos Industriales de Preservacion de
la madera
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S PARA MADERA

Como Preservar La Madera
[Laminada?

» Usar madera preservada para la fabricacion
de las vigas laminadas, especialmente
recomendado cuando se fabrican vigas de
grandes dimensiones

Preservar la madera post laminacion
Aplicar la Norma Chilena 819

Control de Calidad post tratamiento
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NCh 819

e Clasificacion de riesgo de las maderas en uso

* Requisitos que debe cumplir lIa madera preservada de
Pinus radiata en funcion de la

 PENETRACION (mm, cm)

+ RETENCION (kg 6x/m3)




. . . . ﬁQUIMETAL
Tabla 1. Clasificacion de la madera de Pino Radiata

segun uso y riesgo esperado en servicio

Clasificacion Uso/Agentes de Deterioracion

Grupo 1 (R1) Maderas usada en interiores, ambientes secos, con riesgo de ataque de
insectos solamente, incluida la termita subterranea

Grupo 2 (R2) Maderas usadas en interiores, con posibilidad de adquirir humedad,
ambientes mal ventilados. Riesgo de ataque de hongos de pudricion e
insectos

Maderas usadas en exteriores, sin contacto con el suelo, expuesta a las
condiciones climaticas. Riesgo de ataque de hongos de pudricion e
insectos.

Maderas enterradas o apoyadas en el terreno, con posibilidades de contacto
esporadico con agua dulce. Riesgo de ataque de hongos de pudricion e
insectos.

Maderas enterradas en el suelo, componentes estructurales criticos, en
contacto con aguas dulces. Riesgo de ataque de Hongos e Insectos.

Maderas expuestas a la accion de aguas marinas y para torres de
enfriamiento. Riesgo de ataque de horadadores marinos.




PRESERVANTES
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S PARA MADERA

Tipo de Preservante

Descripcion

CCA

Oxidos de Cobre, Cromo y Arsénico

BORO

Boro expresado como Oxidos de Boro

CPF

Clorpirifos

CA-B

Cobre — Azoles tipo B

ACQ

Cobre Alcalino Cuaternario
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S PARA MADERA

Norma Chilena 819, En Consulta Publica.

* Se Incorporan nuevos preservantes, que
benefician especialmente a la industria de
vigas laminadas, ya que son preservantes en

base a solventes organicos, para tratar
maderas secas. Luego del proceso de
impregnacion la madera queda al mismo
contenido de humedad y no sufre cambios
dimensionales. La madera puede ser
encolada antes o despues del tratamiento.




PRESERVANTES
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S PARA MADERA

Tipo de Preservante

Descripcion

CCA

Oxidos de Cobre, Cromo y Arsénico

BORO

Boro expresado como Oxidos de Boro

CPF

Clorpirifos

CA-B

Cobre — Azoles tipo B

ACQ

Cobre Alcalino Cuaternario

Permetrina/teb/prop

Permetrina

Boro/silice
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SOLUCIONES PARA MADERA
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SOLUCIONES PARA MADERA

PENETRACION

*Albura totalmente penetrada
*Profundidad minima en todas las caras 1 cm

Buena Penetracion

Mala Penetracion
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Retencion: ARCH\QU/METAL

Retencion neta del preservante CCA en kilos de
activos por metro cubico de madera tratada

Equipo de Fluorescencia de Rayos X




5. Entrega los requerimientos de retencion
para los distintos productos:

Riesgo CCA Boro CPF
(kg/m3) (kg/m3)  (kg/m3)

4.0 4.4 0.5

N/R

N/R N/R

N/R N/R

N/R N/R

24 o0 40 N/R N/R N/R N/R
14 o 24

a: zona de ensayo exterior b: zona de ensayo interior N/R : No Recomendado
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S PARA MADERA

Producto

Riesgo

Zona de Ensayo

Madera as. Esp.menor o igual a
50 mm

R1,R2,R3,R4

15 mm desde la superficie
(0—15)

Madera aserrada de espesor
mayor a 50 mm

R1,R2,R3,R4

25 mm desde la superficie
(0—25)

Madera aserrada usada en
fundaciones (RY)

RS

35 mm desde la superficie
(0 —35)

Polines enterrados en el suelo
Polines sin contacto con el suelo

R4

25 mm desde la superficie
15 mm desde la superficie

Postes y otros elementos
estructurales redondos

RS

13 — 50 mm (tarugo de 50
mm, eliminar 12 mm ext)

Fundaciones de mad. redonda
enterradas en suelo y/o agua d.

RS

50 mm desde la superficie

Contrachapados mayor a 16 mm

Contrachapados 0 a 16 mm

R1,R2,R3,R4,R5.R6

Todo el espesor
16 mm desde sup. Contrac.

Pilotes marinos (redondos)

50 mm desde la superficie.




Polin enterrado en el suelo

Duramen
Muestra final a analizar

fona de Ensayo

25 mm desde superficie

Albura Madera aserrada de espesor mayor a 50 mm

Muestra final a analizar

A Ty

Zona de Ensayo
25 mm desde superficie




Elemento

Preservante

Maderas de uso estructural

Fundaciones contacto con tierra o concreto

CCA/CA/ACQ

Vigas de piso

CCA/B/CA/ACQ

Soleras en contacto con hormigdén

CCA/B/CA/ACQ

Pie derecho zonas humedas

CCA/B/CA/ACQ

Pie derecho zonas secas

CCA/B/CA/CPF/ACQ

Cerchas

CCA/B/CA/CPF/ACQ

Vigas entrepisos

CCA/B/CA/CPF/ACQ

Entablado de piso sobre envigado

CCA/B/CA/ACQ

Fundacion de terrazas

CCA/CA/ACQ

Pisos de terrazas

CCA/CA/ACQ




Elemento

Preservante

Maderas no estructurales de uso exterior

Tapacanes

CCA/CA/ACQ

Revestimientos exteriores

CCA/CA/ACQ

Molduras y carpinterias exteriores

CCA/CA/ACQ

Aplicaciones Agricolas

Esquineros

CCA/CA/ACQ

Cabezales

CCA/CA/ACQ

Polines

CCA/CA/ACQ

Cercos

CCA/CA/ACQ

Uso agricola sin contacto con el suelo

CCA/CA/ACQ

Pilares para invernaderos

CCA/CA/ACQ




;Por Cuanto Tiempo Se Pued S
Aumentar La Durabilidad De La

Madera?

 Para toda la vida, eligiendo el preservante

adecuado y usandolo siguiendo las
especificaciones de la norma Chilena 819




Preservacion De Maderas 1n Situ

* No existe garantia de durabilidad.

* Debe aplicarse preservantes superficiales si
no se realizo preservacion industrial.
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S PARA MADERA

Preservacion De Maderas 1n Situ

* Se recomiendan aplicar preservantes
organosolventes, que logran mayor
penetracion en la madera.

* Se pueden aplicar por brocha, aspersion o
Inmersion.

* S1 se realizan cortes posteriores se debe
volver a aplicar en la zona del corte.
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Algunos usos de Madera Laminada
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SOLUCIONES PARA MADERA
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