JARDINES DE ALTO
DESEMPENO EN CLT

(CROSS LAMINATED TIMBER)

CRULAMM-JMS

SEMANA DE LA MADERA 2017



/QUE ESELCLTO

?

CONTRALAMINADO




Debido a la orientacion en cruz de cada una de sus capas longitudinales y
transversales, se reducen a un minimo irrelevante los grados de contraccion y
dilatacion de la madera a nivel de los tableros, mientras que la carga estatica y
estabilidad de la forma mejoran considerablemente.

Madera Clasificada
C-16 10%
C-24 90%
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madera + adhesivos + herrajes




eCOMO SE COMPORTA?®



ESTRUCTURALES

Transmitancia térmica en UBB,
Resistencia al fuego en Idiem.
Estructurales UBB

Acusticos UBB

Infiltracion UBB

Ensayos realizados a este sistema
constructivo, por el proyecto Fondef casa
Passivhaus dirigidos por R Hempel y J
Marcus entre otros investigadores del la
UBB con muy buenos resultados.




Se comporta como un castillo de naipes,

Si no se usan los conectores adecuados, A Ceccotti
10% CLT 90 % Conectores
pesa 1/6 gue el H°A®
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Comparacion de los diversos soluciones constructivas en terminos de consumo
energético (GJ/m2) para su elaboracion o produccion
(fuente: Holzbau, Rubner, Italia, Universidad de Trento)
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ACERO HORMIGON ALUMNIO
ARMADO




Espesor necesario del material para llegar al mismo valor de
aislamiento térmico
(valor u) (Fuente: Holzbau, Grupo Rubner, Univ. Trento)
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FUEGO es predecible,

proy.Sofie, lvalsa,A Ceccotti




otra manera de demostrarlo

”




AISLACION TERMICA

La MADERA tiene BAJA CONDUCTIVIDAD TERMICA

(se reducen los problemas como puentes térmicos, transferencia y
pérdida de energia)

Si bien la madera esta en el promedio de las cifras de capacidad
calorifica y resistencia térmica, los valores del CLT estan mejorados
debido a su ESPESOR.

Resistencia térmica panel CLT 10 cm=1
Resistencia térmica ladrillo 15 cm= 0.29 m2K/W
Resistencia térmica losa de hormigén 15 cm= 0.09m2K/W




ACUSTICA

Frecuencias bajas o frecuencias medias y altas
Audible 20-20.000 Hz.

" SOUNDPROOFING
: SOLUTIONS

ENJOY THE SILENCE!



VENTAJAS DE LA SOLUCION
CONSTRUCTIVA

La precision

Planificacion obligada

Industrializacidn  obligada

Control proceso y producto en fabrica

Rapidez de su montaje...a lo menos un 40% en SECO

En paralelo fabrica y obra (clt y obras civiles)

Instalaciones de esiecialidades eléctricas| sanitaria i otras en fabrica.



LA MADERA EN CHILE

CRECIMIENTO DE BOSQUES DE PINO ANUAL 30 m3/Ha
CRECIMIENTO DE BOSQUES DE NITENS ANUAL 45 m3/Ha
SE REQUIREN PARA 50 M2 DE CONSTRUCCION 18 m3

BOSQUES PLANTADOS HAY EN CHILE  2.500.000 Ha
CUANTO CRECEN POR ANO 75.000.000 M3

CUANTAS CASAS (50 M2) CRECEN PORANO 4.285.714 U
PORMES 357.143 U
POR DIA 11.905 U
POR HORA 496 U
POR MIN | 8 | U |
CUANTO CO2 CAPTURADO HAYEN 1 m3 0,40 ton

CO2 EMITE EL HORMIGO ARMADO POR M3 1,00 ton




DESDE EL PUNTO DE VISTA
AMBIENTAL

Bajo consumo energético en su construccion, mantencion y uso
Uso de recursos sostenibles y renovables MADERA.
Certificaciones FSC |, Leed, Passive Haus, Arca ...

Bajas emisiones de COZ2 en manufactura.
Construimos con lo que otros contaminan



ACCIONES PARA SU
INTRODUCCION EN CHILE



150 trabajadores y profesionales de la construccion
entrenados en técnicas de fabricacion y montaje del
CLT.Biobio, y Maule
Financiado por
Becas Capital Humano de Corfo y
CMPC




PDT. Proyectar, Manufacturary
Construir de Forma Sostenible con
CLT

Con el apoyo de

corrFoy I H Universidad

als deCo ion
%y, 'K
:

ALMA MATER STUDIORUM

rothoblaas CMPC

MADERAS

i
RS
| el
Lol | s
ARl
el < 1
e R
TR
S



CASOS DE ESTUDIO CON CLT
FABRICADO EN CHILE



Primer panel de clt hecho en chile, marzo 2011, ing. j marcus y

j calderon. madera proporcionada por cmpc, calidad estructural c16 y c24, m. de titulo c
montanares




CASO 1 « Passivhaus San Pedro de la Paz / Argtos. P. Escobar, Grupo

Passivhaus Proyecto FONDEF UBB




CASO 2: Casa Dunn/ Argto. Fernando Goycoolea




CASO 3 Casa CATS/ Argto. Cecilia Poblete




PLANIFICACION DE UNA OBRA EN CLT

e

ELEVACION EJE Y01
ESCALA 1:100

LOSAS 2° PISO
ESCALA 1:100

ot v o o1 v i

ELEVACION EJE X01 ELEVACION EJE X02
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100

LOSAS 3° PISO
ESCALA1:100




VIDEO DE PLANIFICACION DE
MONTAVJE



Video_Maqueta.mp4

transporte desde planta CRULAMM de coronel a la obra en San Bernardo, los
elementos constructivos identificados segun planos en ejes, pisos y orden de montaje,

previamente simulados con maquetas a escala. (2 camiones rampla para 1 casa de
tres pisos de 180 m2




FABRICACION EN PLANTA
INDUSTRIAL

paneles de 3 capas para muro y 5 capas para losas
modulacion para optimizar rendimiento, medida base 1.315 x 2.50
87 paneles de muro

21 paneles de losa
en fabrica se unieron los paneles para llevar muros a terreno y montar




M O N TA\J E en 11 dias con 3 carpinteros y 2 ayudantes, incluido

entrenamiento.
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CAS O 4 Ampliacion Facultad de Arg. Cons’rrucmorw geno U:BB

La obra duro 8 meses y el montaje de las losas de CLT 3 horos;&”‘%e-a»~




CAS O 5 : Nuevos jardines infantiles JUNJI/

Arqg. Patricia Norambuena, M.Cecilia Poblete, Fernando Goycoolea, Carolina
Aedo, Gonzalo Herrera

Ing. J Marcus. C Bonifetti. D Sepulveda.D Flores F.
Director de proyecto: Jorge Calderon.

. plan estratégico de la madera de alto valor agregado.
Instrumento: Bienes publicos para la competitividad de Corfo
BENEFICIARIO: , Unidad de infraestructura de la Direccion Nacional de JUNJI
EJECUTOR: ingenieros consultores Ltda. —




RESULTADOS

Disefnar y desarrollar 4 jardines modelos de forma piloto en CLT. Arquitectura,
Ingenieria y especialidades, presupuestos EETT.

Con Transferencia tecnolégica. Grupo Rubner lItalia.
Localizaciones: Cauquenes, Curico, Pedro A Cerda en Sgto. y Ovalle.
Superficie a construir 3.600 m2
Presupuesto: M$ 3.200.-

Inicio proyecto Bien Publico: 11 dic 2015.-

Etapa actual: en revision final en JUNJI




CUBIERTA P46 €=, S
THOmm

' PRIRANA TRANSFRADLL
' PLACA CONTRACKAPADO 130m
— VIGA MADERA PRI $1c285rm
e CANAL ACE RO TERNOEENATADO 05
CONTRACHAPADG Jfimes
VIGA MADERA PRI 70w 185 AOAALAKADA 2129
~FIEZA KADERA {92238
TAPACAN DURAFRCNT L00m 3152
LAMPS DORATACNT 13956 ESPACIADO 25
DER 860nm

\ ]
139 1390 182 410.5 ‘
Tl 0o s:u LN 187.6 s}/ 1000, 892 )\

/ lt(ll&UllIlIIGn

CORNIZA MADERA 1351 3mm

2826

CERANICO BLANCO £02:300mm
FLGANINTO IN PASTA A
VESO CARTON RK 15mm

PEGAVENTD DOBLE ACCION 04 1mm

e

ot

MALLA ALVA C31
LOGETA W Brem
LOSACLT 167mem.

JUITE!

S
i
y 656

x ’ [ l = FEZA MADERA 416 3mm S60ImT g

TORNIZA NADERA 13X 13mem SR (GERKEE S ST A g SR =3

e
YESQ CARTON RH 12,50

1

— P
ae po tws) )/ 10 bove (o 1

HIMBEANA = | 529
LANA BE VIR10 40mm | )
- FACA CLT 160met

2394

1

YESO CARTON A 18mm 0. ;17 7
sSim | A < — s . — \
ag ) 22 s 20 - S i > i

1 ]
- KISLACION TERMECA EPS 40 POR | At 1808
~ESTUCO TEANINACICH £55 25ma

&
|
i
i
|
]
&
1

S L

R
Lt
< » 656

11\7.4
o

FEGANENTO DCBLE ACCION DA 109
(R

ADiR e Lo lmmn

vou!snuw DE ALTA DENSIDAD 100mn

FURDWCION SEGON CALCULO
EMPLANTILLEDD SEGUN CALOLO

TS T 3
1058 )

CORTE CONSTRUCTIVO
ESCALA 1:50

3
3614

FRAGMENTO PLANTA CONSTRUCTIVA
ESCALA 1:50

Jorge Cdlderén D. Disefiador Industrial PUCV  JMS-CRULAMM
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"Este Programa es desarrollado con aportes del Fondo de Inversién Estratégica,
del Ministerio de Ecotnomia, Fomento y Turismo" y Junji.
“Disefio de Sistemas Constructivos en Madera para 4 pilotos, JUNJI” cod:

15BPE-47223
JMS Ingenieros Consultores Ltda.



JUNJI” cod:

47223

15BPE-
JMS Ingenieros Consultores Lida.

del Ministerio de Ecotnomia, Fomento y Turismo" y Juniji.

"Este Programa es desarrollado con aportes del Fondo de Inversién Estratégica,
“Disefio de Sistemas Constructivos en Madera para 4 pilotos



Disefio de Sistemas Constructivo

JMS Ingenieros Consultores




"Este Programa es desarrollado con aportes del Fondo de Inversién Estratégica;-
e - . . " o B
del Ministerio de Ecotnomia, Fomento y Turismo" y Junji.
“Disefio de Sistemas Constructivos en Madera para 4 pilotos, JUNJI” cod:

15BPE-47223
JMS Ingenieros Consuliores Ltda.



PORQUE USAR CLT
EN LOS JARDINES

Eficiencia energética, con un bajo consumo en el uso.
Rapidez del sistema...-30%

Avance en paralelo entre las obras civiles y el CLT.
Control de procesos y sobre perdidas de materiales.
Precision en los elementos constructivos.

No se depende del clima.

Pruebas ya realizadas

Facil intervencion con herramientas comunes de carpinteria.
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GRACIAS POR SU ATENCION

== CRULAMIM |

\ Casa matriz +56 9 66620575

\ Av. Los Cisnes 895 casa 65,
Sn Pedro de la Paz, Concepcién
\ Chile

Planta industrial

Calle E Lote 18C
PIndustrial Escuadron 1
Coronel, Concepcion

Jorge quderén D. Disefiador Industrial PUCV  JMS-CRULAMM




