CONCURSO DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION 2019

RESULTADOS PROYECTO

Resumen
Imagen del proyecto original, ubicado en la ciudad de Valdivia, cuenta con 6 pisos de es-
tructura de Hormigon armado y 1 mansarda de acero galvanizado.
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Se establece el proyecto en CLT respetando las condiciones de Arquitectura del proyecto
original, definiendo las condiciones estructurales y de composicion de
los elementos para que se cumplan las caracteristicas acusticas, térmicas e
ignifugas

Conclusiones

- El mayor desvio del diafragma que el modelo presenta corresponde a un 25% del maxi-
mo exigido, produciéndose en el piso 3. La deformacion correspondiente a lo que la norma
llama “de algun punto cualquiera de la planta” llega a un 48% de lo exigido como maximo.

- La evaluacién del elemento mas solicitado se realizé en base al método estaticoy la NCh 1198
of2006 para los aspectos de flexion y cizalle, donde en la primera restriccién se llegaa un 16,67%
y en la segunda un 16,44% del maximo exigido; los resultados obtenidos en el modelo dinamico
y en el calculo manual coinciden con lo que la bibliografia senala para este tipo de edificaciones.

- Paradar cumplimiento a los requisitos normativos chilenos, se consideran los resultados de los
ensayos de origen canadiense, de esta forma se tiene que la conductividad térmica del CLT equi-
valeaun 7,97% de ladel Hormigon armado; en el aspecto acustico se requiere lainstalacién de un
sistemadeaislacionenlos muros separadores entre unidadesyenlos que quedanencontactocon
la escalera. El resto de los muros y losas no requiere tratamiento ya que cumplen con los requeri-
mientos legales. Finalmente el CLT propuesto en este proyecto de titulo, de las categorias E1y V2,
cumple con unaresistenciaignifuga de 147 minutos, por lo que incluso en los tabiques (donde se
solicitan 30 minutos de resistencia) el proyecto tendra un mejor desempeno en caso de incendio.

- La propuesta evaluada demuestra que es posible técnica y econémicamente la rea-
lizacion de un proyecto de mediana altura en base a CLT en nuestro pais, conside-
rando las actividades criticas definidas a partir de su incidencia econdmica; el costo
aumenta en un 13,14% con respecto al costo original de tales actividades del proyecto ori-
ginal y el plazo se reduce a un 37,97% del definido en la programacién del proyecto original.
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SEMANA DE LA MADERA

Con el proyecto completamente definido en Madera Contralaminada, se define la estrate-

gia de construccion en base al ensamblaje de la modulos prefabricados izados con grua.

Cada modulo tiene una ubicacion exacta y salen con los cortes realizados desde la planta
productora de CLT
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Analisis comparativo actividades criticas Edificio Original Hormigon Armado VS Madera
Contralaminada

Costo de las actividades evaluadas en proyecto original: $177.501.389.
Costo de las actividades evaluadas en proyecto CLT: $ 215.961.782.
Ahorro total en gastos generales propuesta CLT: $23.331.677.

Costo final propuesta CLT: $192.630.105.
Diferencia de costo entre ambas propuestas: $15.128.716.

FASE 3: Cuantificacion de la huella de
carbono en el montaje de los casos

FASE 2: Cuantificacion de la huella de
carbono en el transporte

FASE 1: Cuantificacion de la huella de
carbono en materiales utilizados

Fase 1: Extraccion y fabricacion Fase 2: Transporte Fase 3: Montaje
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88% de reduccion de la huella de
carbono

72% de reduccion de la huella de
carbono.

49% de reduccion de la huella de a
carbono

- El estudio realizado aborda informacion de paises productores de CLT, tales como Esta-
dos Unidos y Canada, frente a lo cual se busca la correlacion de las normas extranjeras
con las nacionales en funcion de establecer el cumplimiento de la ordenanza y de una se-
rie de cuerpos normativos chileno; donde si en un futuro se incorpora este material a la
gama existente, se deberan realizar todas las certificaciones y ensayos que Chile requiere.

- El edificio proyectado en madera contralaminada produce 237 TonCO2eq considerando el total
del aporte asociado a las fases denominadas extraccion y fabricacién de materiales, transporte
y construccidén / montaje de obra gruesa; en comparacion del edificio original, construido mayo-
ritariamente en Hormigén Armado, que produce 702TonCO2eq en las mismas fases indicadas.

Finalmente, se logro establecer que el proyecto original - construido principalmente de
Hormigon Armado - en la ciudad de Valdivia, puede ser realizado en madera contralami-
nada bajo los aspectos normativos, estructurales y constructivos indicados, ademas de
generar un aporte de CO2 menor en las fases estudiadas del ciclo de vida del proyecto.
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