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ANTECEDENTES 
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NCH1198-2

- Diseño y construcción de un horno experimental que permita estudiar el comportamiento de la madera y de las soluciones de protección contra el fuego de esta, a un bajo
costo y con validez normativa.

- Validar las velocidades de carbonización utilizadas por distintas normas internacionales por medio de ensayos, utilizando para esto, el horno experimental nuevo.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO 

Movimiento pro –
madera en Chile

Gran aislación térmica

Material renovable y con 
baja huella de carbono 

Aumentar en 30% la 
superficie construida 

en madera

Barrera Económica
• No es viable 

realizar múltiples 
ensayos para cada 
proyecto.  

Barrera Técnica
• No existe una 

metodología de 
cálculo de 
resistencia al fuego 
en Chille.  

Problemática: Falta de 
normativa de fuego, 

entre otras.



EL CONCEPTO DE RESISTENCIA AL FUEGO Y SU IMPORTANCIA 
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METODOLOGÍA – DISEÑO DEL HORNO EXPERIMENTAL 
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METODOLOGÍA – DISEÑO DEL PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
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RESULTADOS – DISEÑO DEL HORNO EXPERIMENTAL 
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RESULTADOS – ENSAYOS 



PROCEDIMIENTO DE ENSAYO  

DISEÑO DE HORNO EXPERIMENTAL Y VALIDACIÓN DE PARÁMETROS DE CÁLCULO PARA LA FUTURA NORMA 
NCH1198-2

Preparación

Se instalan las probetas en
las ventanas sellando los
bordes con manta cerámicaInicio

El control se cambia de
automático a manual en el
controlador N1200 ajustándose la
entrada de gas.

Apagado

Cortado el flujo de gas al quemador se
procese a retirar las probetas del horno
para ser secadas con agua.

Carbonización
El controlador permite el seguimiento
de la curva tiempo-temperatura por
aproximadamente 1 hora.

Raspado
Se remueve la capa carbonizada mediante
el raspado de esta para su posterior
análisis
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Métodos de obtención para 
Velocidad de Carbonización

Ancho ResidualRegresión  Lineal Rectángulo Equivalente

Madera Aserrada MLE



MÉTODO CON REGRESIÓN LINEAL
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MÉTODO DE ANCHO RESIDUAL
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Probeta Carbonizada

Apagada la llama en la
probeta se deja secar como
mínimo 2 días.

Raspar Muestra

Mediante una escobilla se
remueve la capa
carbonizada hasta alcanzar
la sección intacta.

Dividir Mini-
Muestras

Se cortan 6 mini-muestras
de 5 cm de espesor cada
una, que luego se analizan
mediante pie de metro.

Separar Muestras y 
Soportes

Mediante cortes en la líneas
encolas se separan las
muestras y se eliminan los
soportes.

Cortar Bordes

Se remueven 20 cm por
cada lado de las muestras,
correspondiendo a la
sección de transición de la
ventana del horno.



RESULTADOS PRELIMINARES
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VELOCIDADES DE CARBONIZACIÓN

Tabla resumen de velocidades de carbonización (Por Santiago Cerfogli)



SIMULACIONES COMPUTACIONALES CON ELEMENTOS FINITOS
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CONCLUSIONES
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El principal objetivo de este proyecto fue diseñar y construir un equipo experimental de alto estándar, lo
suficientemente moderno y compacto como para permitir realizar ensayos de bajo costo. A la vez debían ser
válidos para estudiar el comportamiento tanto de la madera como de sus soluciones de protección, ante el
fuego. Esto permitirá el estudio de soluciones innovadoras (convencionales y no convencionales), a nivel
nacional, y con esto seguir impulsando la madera.

El análisis de las mediciones de las velocidades de carbonización, parámetro fundamental para el cálculo de la
resistencia al fuego de estructuras de madera, permite validar gran parte de las metodologías de cálculo
utilizadas a nivel internacional.

La buena concordancia de los resultados experimentales con los de simulación computacional permiten concluir 
dos cosas: 

(1) el horno simula bien el incendio estándar 

(2) la utilización de las propiedades térmicas (figura 20) arroja resultados conservadores, 
para las condiciones ensayadas.



RESULTADOS FUTUROS PRÓXIMOS
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• Validación de los tiempos de inicio de carbonización y tiempos de protección de placas de yeso cartón.

• Validación de velocidades de carbonización y tiempos de protección de tableros OSB y Terciados
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