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Dic kreuzweise ungleiche Ueberblatiung oder Ueberschneiduny Wenn
Holzer ungleiche Stirke haben, so braucht, um Biindigkeit zu erzielen, nicht aus jedem
die Halfte ausgeschnitten zu werden. Als Mafsstab fir die richtige Verteilung gilt die
Erwigung, welches der beiden Halzer nach dem gegebenen Fall am meisten beansprucht
ist. (Fig. 67b.)

)

N
>l

Fig, (7. Uehberblattungen.

Die versatzten, kreuzweisen Ueberblattungen haben keinen besonderen Wert, so
dafs sie hier ubergangen werden.

. Die Tformige, cinfache Ueberblattung. (Fig. 6yc.) Bei gleicher Starke wird jedes
ITolz zur Hilfte ausgeschnitten mit nachfolgender Verbohrung.

. Dieselbe Ueberblattung mit Schwalbenschwanz. (Fig. 67d und e) Die Verbinduung
nach d ist die bessere.

5. Die schwalbenschwanzférmige Ueberblattung mit Brastung (Fig. 67£) Dieso
Verbindung, obschon nicht sehr einfach, wird vielfach verwendet, so z B. beim ,Aus-
wechseln der Gebilke. Der zu Grunde liegende Gedanke ist folgender: Das tragende
Holz soll wenig geschwiicht werden, deshalb erhélt der Schwalbenschwanz blos Y, Hohe.

i)

=

KRAUTH, T. & MEYER, F. S. 1893. Das Zimmermannsbuch (Bd. 1).
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Introduccion

La carpinteria de armar es un método ancestral de cons-
truccién sustentable, compatible con las prictcas actua-
les de cuidado del medio ambiente en todas las etapas del
ciclo de vida de los edificios, desde la extraccion de ma-
teria prima renovable para transformarla en material de
construccion hasta la reutilizacion y reciclaje de los ele-
mentos constructivos. La carpinteria de armar promueve
un sistema constructivo basado en la prefabricacion en
obra o en taller de componentes de madera que se enca-
jan y se traban para formar un continuo resistente, pero
que sin embargo pueden ser desmontados individualmen-
te para ser reparados o reemplazados sin necesariamente
comprometer la integridad de una estructura en pie.
Método y sistema dependen esencialmente de la forma
geométrica que el carpintero de armar da a cada unicn
entre miembros de un entramado de madera para que es-
tos encajen en correspondencia justa y exacta, transfirien-
do por contacto y friccion las cargas del edificio de mane-
ra directa de un miembro a otro hacia el suelo. Clavijas

v llaves de madera en la carpinteria de amar tradicional,
pernos ¥ flejes metilicos en la carpinteria de armar mo-
derna, sirven exclusivamente para impedir que la union
se desarme en direccion o sentido distintos de aquel en
que fue montada. La carpinteria de armar es también un
oficio ancestral creativo, que integra imaginacion espacial
con conocimientos de geometria y estirica, ademas de
fuerza, precision y repetibilidad en el trazado y talla de
cada union entre maderos. La visidn que un carpintero de
armar tiene del mundo es la de un entorno reconfigurable
que se puede armar y desarmar en distintas formas segiin



Metodologia de levantamiento
de las uniones

La descripcion de la geometria de una union carpintera
tradicional presupone ciertas dificultades relacionadas
con la porcién que queda oculta, exigiendo para su escla-
recimiento la formulacion de una metodologia.

Un registro acucioso de las estructuras histdricas en ma-
dera es la base para el conocimiento de sus particularida-
des, su estado actual y los criterios para su conservacion
o0 restauracion. A escala local, salvo excepciones (Araya
& Valenzuela, 2017}, observamos dentro del proceso de
valoracion de las estructuras historicas en madera un
cierto descuido o cegnera en la descripeion grafica de las
uniones y una pérdida de validez de la forma en que se
unen los miembros de la estructura tradicional. Las razo-
nes de la progresiva desaparicion del uso de las uniones
carpinteras en la construccion ya han sidoe descritas con
anterioridad.

A lo largo de este estudio de las uniones carpinteras se
definieron criterios y limitantes para la seleccion de casos,
un procedimiento para la descripeion grifica y textual de
las estructuras v las uniones y un sistema de catalogacion
de los especimenes encontrados de manera tal de darles
un orden.

La seleccion de los casos de estudio se rigid por las si-
guientes caracteristicas de las obras:

1. La representatividad de cada uno de los casos de estu-
dio, es decir, que cada caso es la expresién de una for-
ma recurrente en Valparaiso de un sistema constructi-
vo en madera que utiliza uniones carpinteras.

2. La autenticidad del caso o de la parte del caso ana-
lizada, referido a que laobra o la parte no ha sido
alterada de manera significativa en su configuracion,

realizindose la valoracion de un original y no de una
transformacion o adaptacion.

. La variedad de los programas (vivienda, comercio,
escuela, bodegaje, etc.) de los casos estudiados permite

[

abordar tipologias estructurales (tabiques, forjados,
poste ¥ viga, etc.), ampliando la variedad de uso de las
uniones,

4. La variedad en la aplicacion de un mismo tipo de
unidn carpintera entre los diferentes casos de estudio.

L

. La complejidad geométrica y estructural de la obra
abriéndonos a las necesarias adaptaciones y transfor-
maciones de las uniones tipo, particularmente en las
armaduras de cubierta.

o

. La datacién de la construccion del inmueble inscrita en
el periodo entre finales del siglo XIX y principios del
XX

El foco estd puesto en el sistema constructivo y la apli-
cacion de las uniones carpinteras, las cuales cayeron en
desuso en el primer cuarto del siglo XX, por su alto costo
v el desarrolle progresivo de tecnologias constructivas
asociadas a la industrializacion,

En cuanto a las limitantes para la seleccion de los casos
se fijan en principio dos condiciones necesarias: la estruc-
tura de madera debe permitir una razonable seguridad
para recorrerla y los miembros y encuentros de la estruc-
tura deben ser lo suficientemente accesibles como para
permitir su medicion y descripcion. En varios de los casos
estudiados fue importante que se encontrara el edificio en
proceso de rehabilitacion o restauracicn, de manera tal
que la estructura estuviera expuesta.



Ublcacion de los tugares de hallaigo

Distribucion espacial
de log hallazgos

Valparaiso, Chile

A Sitio del Patrimonio Mundial UNESCO (2003)
B Area Historica (2001, 2008)

1 Calle Lautaro Rosas 558, Cerro Alegre

2 Paseo Dimalow 167, Cerro Alegre

3 Calle Urriola 495, Cerro Concepcion

4 Avenida Brasil 1509, Plan de Valparaiso

5 Paseo 21 de Mayo 45, Cerro Artilleria

6 Calle Condell 1546, Plan de Valparaiso

7 Avenida Playa Ancha 581, Cerro Playa Ancha

8 Avenida Santa Maria 251-253, Cerro Playa Ancha

9 Calle Salvador Donoso 502, Plan de Valparaiso
10 Pasaje Goni 263, Plan de Valparaiso




Calle Urriola
495, Cerro
Concepcion
(edificio de
departamentos en
3 plantas)

L]

Calle Lautaro
Rosas 558,
Cerro Alegre
{vivienda en
3 plantas)

Pasco
Dimalow 167,

Cerro Alegre |

{vivienda en
2 plantas)

Avenida

Brasil 1509, Plan
de Valparaiso

(ex Edificio Juan
Ansaldo e Hijos,
edificio en 3 plan-
tas, mds 1 sub-
terraneo)
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Tipas de encuentio entre miembros

Ensamole

EN: Interlocking joint

DE: Eck-, Quer- 0. Kreuzverbindung
(segtin si ¢s en esquina, trans-
versal 0 en esquina respectiva-
mente)

En un entramado de madera, se llama
ensamble al encuentro en esquina,
intermedio, o cruzado de dos o mas
miembros lineales, orientados en
distinta direccion en el espacio tridi-
mensional.

30

Empalme

EN: Splice (scarf)
DE: Lingsverbindung

En un entramado de madera, se llama
empalme al encuentro de las testas de
dos miembros lineales orientados en
igual direccion, con ¢l propésito de
sumar una longitud mayor, por ejem-
plo, para salvar una luz mayor.

Acoplamiento

EN: Built-up beam (se utiliza con ma-
vor frecuencia en vigas, de ahi el
sustantivo beam)

DE: Uberlagernde Verbindung

En un entramado de madera, se llama
acoplamiento al encuentro de las ca-
ras o cantos de dos miembros lineales
orientados en igual direccion, uno
encima del otro, con el propésito de
sumar una seccién mayor en toda su
extension, por ejemplo, para oponer
mayor resistencia a la flexion.

Las dcfiniciones aqui expucstas corres-
ponden a terminologia usada cn Abclla
(2018), Arriaga ct al. (2011), Brunskill
(2004), Erman (2002}, Gerner (1992,
1997 y 2007}, Hewett (1997) y Sobon
(2004).
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Ensamble de espiga bilateral pasante

EN: Through mortisc and tenon joint
DE: Durchgchender gerader Zapfen

! (8 Uniones

Bibliografia: Nicholson, 1797: Planche 76, fig. A y B; Krafft,
1819-21: Planche 2, fig. 10.
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Ensamble de espiga bilateral pasante

110

DE: Durchgchender gerader Zapfen

Descripcion

La unién de espiga bilateral pasante consiste en atra-
vesar un miembro de una cara a la otra con la testa de
otro transversal, haciendo respectivamente en cllos una
caja pasante y un recorte denominado espiga bilateral (o
espiga, simplemente), que en esta clase de ensamble re-
corta tres octavos de la altura de la testa, por abajo y por
arriba. El uso observado en terreno de esta unién corres-
ponde al encuentro entre vigas con una cspiga de seccién
cuadrada.

Bibliografia: Nicholson, 1797: Planche 76, fig. A y B; Krafft,
1819-21: Planche 2, fig. 10.
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EN: Through mortisc and tenon joint
DE: Durchgchender gerader Zapfen

110

Descripcion

La unién de espiga bilateral pasante consiste en atra-
vesar un miembro de una cara a la otra con la testa de
otro transversal, haciendo respectivamente en cllos una
caja pasante y un recorte denominado espiga bilateral (o
espiga, simplemente), que en esta clase de ensamble re-
corta tres octavos de la altura de la testa, por abajo y por
arriba. El uso observado en terreno de esta unién corres-
ponde al encuentro entre vigas con una cspiga de seccién

cuadrada.

Bibliografia: Nicholson, 1797: Planche 76, fig. A y B; Krafft,
1819-21: Planche 2, fig. 10.
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Ensamble de espiga bilateral pasante

EN: Through mortisc and tenon joint
DE: Durchgchender gerader Zapfen

110

Descripcion

La unién de espiga bilateral pasante consiste en atra-
vesar un miembro de una cara a la otra con la testa de
otro transversal, haciendo respectivamente en cllos una
caja pasante y un recorte denominado espiga bilateral (o
espiga, simplemente), que en esta clase de ensamble re-
corta tres octavos de la altura de la testa, por abajo y por
arriba. El uso observado en terreno de esta unién corres-
ponde al encuentro entre vigas con una cspiga de seccién

cuadrada.
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Biblografta da seferencia

Ensamble de espiga bilateral pasante

EN: Through mortisc and tenon joint
DE: Durchgchender gerader Zapfen

Descripcion

La unién de espiga bilateral pasante consiste en atra-
vesar un miembro de una cara a la otra con la testa de
otro transversal, haciendo respectivamente en cllos una
caja pasante y un recorte denominado espiga bilateral (o
espiga, simplemente), que en esta clase de ensamble re-
corta tres octavos de la altura de la testa, por abajo y por
arriba. El uso observado en terreno de esta unién corres-
ponde al encuentro entre vigas con una cspiga de seccién

Bibliografia: Nicholson, 1797: Planche 76, fig. A y B; Krafft,
1819-21: Planche 2, fig. 10.
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Ensamble de espiga bilateral pasante

EN: Through mortisc and tenon joint
DE: Durchgchender gerader Zapfen

110

Descripcion

La unién de espiga bilateral pasante consiste en atra-
vesar un miembro de una cara a la otra con la testa de
otro transversal, haciendo respectivamente en cllos una
caja pasante y un recorte denominado espiga bilateral (o
espiga, simplemente), que en esta clase de ensamble re-
corta tres octavos de la altura de la testa, por abajo y por
arriba. El uso observado en terreno de esta unién corres-
ponde al encuentro entre vigas con una espiga de seccién
cuadrada.

Bibliografia: Nicholson, 1797: Planche 76, fig. A y B; Krafft,
1819-21: Planche 2, fig. 10.




Caso 9:

Calle Salvador
Donoso 502,

Plan de Valparaiso

Caso 10:
Pasajc Goni 263,
Plan de Valparaiso
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Caso 9:

Calle Salvador
Donoso 502,

Plan de Valparaiso

Caso 10:
Pasaje Goni 263,
Plan de Valparaiso

e
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Ensamble de caja y espiga oblicuo

EN: Tenoned brace with nonbearing shoulder
DE: Schriger Zapfen (si la csquina frontal de la cspiga forma un angulo

86

perpendicular a la cara del miembro en que sc cncaja), Jagdzapfen (si la
csquina frontal dc la cspiga forma un angulo agudo respecto de la cara
del micmbro cn que sc encaja)

Descripcion

La unién de caja y espiga oblicua consiste cn encajar en
la cara dc un primer miembro ¢l extremo de un segundo
micmbro coplanario, inclinado generalmente en un an-
gulo de 45 grados o cercano, haciendo en ¢l primero una
caja cicga (0 mortaja) con sus parcdes frontal y trascra,
paralclas respectivamente a los cantos frontal y trascro
de la espiga del segundo micmbro. En ¢l tercio central
del extremo del miembro inclinado sc talla una cspiga
bilateral. La testa y los hombros de la espiga sc cortan en
dircccién paralela a la cara del miembro en que se enca-
ja, micntras que la csquina frontal de la espiga sc corta
cn angulo perpendicular o agudo respecto a la cara del
micmbro en que sc encaja. El dngulo agudo facilita cn
gran medida ¢l montaje de la unién, razén por la cual es
frecuentemente utilizada en la reparacién de estructuras
en pic. El uso obscrvado en terreno de esta unién corres-
ponde al encuentro entre ¢l jabalcén y ¢l poste o la viga.

Bibliografia: Gottgetreu, 1880-90: Tafel V1, fig. XXXVI; Krauth
& Meyer, 1893: Bd. 1, fig. 68 y 103, a; Barberot, 1927: fig. 169.
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Caso 4:

Avenida Brasil 1509,
Plan de Valparaiso, cx
Edificio Juan Ansaldo
¢ Hijos

Caso 4:

Avcnida Brasil 1509,
Plan de Valparaiso, cx
Edificio Juan Ansaldo
¢ Hijos
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Empalme de pico de flauta con taco

EN: Stop-splayed, undersquinted scarf joint with key
DE: Beidscitig schrig cingeschnittenes Schriges Blatt mit Holzblock

144

Descripeion

La unién de pico de flauta con taco se diferencia de
aquella sin taco en que cn la mitad del corte en forma

de “S larga™ lleva una entalladura rectangular que, al
enfrentarse con la del otro miembro empalmado, forma
un espacio de seccién cuadrada en donde s inscrta un
taco de madera de igual seccién. El taco inserto a presién
cn ambas cntalladuras impide hasta cicrta medida que la
unién se desarme en direccién horizontal. La unién no
requicre ser ascgurada mediante herrajes o clavijas. En

la literatura revisada no sc encontraron antecedentes de
los especimencs hallados en la investigacién de campo. El
uso obscrvado en terreno de esta unién corresponde a la
prolongacién de vigas, directamente sobre o cerca de un
apoyo vertical como un poste.

Bibliografia: Sin referencia encontrada.
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Caso 5:

Pasco 21 de Mayo 45,
Cerro Artilleria,
Musco Maritimo
Nacional, ex Escucla
Naval

—

I | I

Caso 5: m T

Pasco 21 de Mayo 45, | T L
Cerro Artilleria,

Musco Maritimo

Nacional, cx Escucla

Naval
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Mandales y tratados de carpinterta
“E'LBAH?]'@
L’ART DE LA CHARPENTERIE

m&& AQ IRQ JEMY»

COLONZL DU GENIZ, £N BETRAITE, MENDAL DI L'OBDAE ROYAL DI LA LEGION-D'RONNEUR ,

Professeur de Fortification a VEcole royale militaire de St.-Cyr, Membre de I'Académie royale des Belles Lellres, Sciences el Arts de La Rochelle y de la Société royale
dAgriculture et des Arts du département de Seine-et-Oise , de Pinstitut Historique, etc.
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EMY, A.-R. 1837. Traité de I'Art de la Charpenterie, Paris, Dunod, Editeur. Disponible en Biblioteca Nacional



fratados y manuales de carpinteria
(e consulta

ARAU Y VIDAL, N. 1881. Tratado Com-
pleto de Carpinteria, Barcelona, Trilla y
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BENJAMIN, A. 1843, The Architect or
Practical House Carpenter, Boston, L. Coffin.
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