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Motivacion

Chile es un gran productor de madera aserrada, disputando el primer lugar a nivel mundial
de plantaciones de pino radiata de acuerdo con el Instituto Nacional de Estadisticas
(2008).

Un producto desarrollado a partir de la madera aserrada es la madera contralaminada o
CLT, este consiste un sistema de al menos 3 capas, donde cada una se conforma por
tablones de madera cepillada unidas entre si lateralmente mediante adhesivos. En
general, las capas sucesivas se orientan en 90° una respecto a la otra como se muestra en
la figura 1.

El CLT es ampliamente usado para la construccion de edificios de mediana altura en paises
desarrollados. Por ejemplo, la figura 2 muestra un edificio de 18 pisos ubicado en
Noruega, construido enteramente con estructura de madera, donde todo el nicleo es de
CLT y solo las losas de los 7 pisos superiores son de hormigén.

Por su parte, Chile, estd en la etapa donde se busca impulsar el uso de la madera en la
construccion de edificios y viviendas, por lo que cobra una gran relevancia proporcionar
una herramienta de cdlculo estructural con el fin de construir de manera 6ptima,
impulsando el uso del CLT en la industria de la construccidon. La figura 3 muestra el
conjunto habitacional ubicado en Londres, Inglaterra estd conformado por 121 unidades
fabricadas completamente de CLT, desde las paredes externas a las principales.
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Figura 2: Edificio Mjgstarnet de 18
pisos. Brumunddal, Noruega.

Fuente: (www.Madera21.cl, 2019)
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Figura 1: Panel de CLT
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3: Conjunto habitacional en
Londres, Inglaterra.

Fuente: (www.Madera21.cl, 2018)
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Objetivos

General

Disefiar un programa computacional para calcular a través de distintos métodos simplificados la respuesta eldstica de muros de corte de CLT

bajo cargas verticales y horizontales simultaneas, centrandose en el movimiento de cuerpo rigido y la respuesta elastica de los elementos de
sujecién; hold-down y dngulos.

Especificos

Analizar distintos modelos simplificados que representan el comportamiento del muro de corte CLT.

Crear un programa en Microsoft Excel, mediante el uso del lenguaje de programacién Visual Basic for applications (VBA) para el célculo de
cada modelo simplificado elegido.

Obtener resultados numéricos a través del programa para un ejemplo de muro de corte de CLT.

Determinar y analizar las diferencias entre los resultados numéricos de cada modelo simplificado
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Comportamiento del muro de CLT

Debido a una fuerza lateral aplicada en un extremo superior de un El mecanismo de flexion se representa por la curvatura de las caras
muro de CLT, este puede tener 4 formas de movimiento de cuerpo laterales del muro (figura 6). Por su parte el mecanismo de vuelco posee el
rigido que definen el comportamiento del panel tipo muro de CLT centro rotacién en el extremo inferior opuesto a la carga lateral (figura 7).
El mecanismo de corte se caracteriza por el desplazamiento lateral La capacidad del muro se ve limitada por el mecanismo de deformacion
de la cara superior respecto a la inferior como describe en la figura 4. mas flexible y el mecanismo que suele dominar es el volcamiento, sobre
El mecanismo de deslizamiento describe un desplazamiento lateral todo en muros esbeltos en su plano predominante, esto se debe a que el
uniforme de todo el conjunto del muro de CLT (figura5). momento de vuelco predomina sobre los momentos estabilizadores.
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Figura 4: Mecanismo de Corte Figura 5: Mecanismo de Deslizamiento.

Figura 6: Mecanismo de Flexion Figura 7: Mecanismo de Vuelco.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Sistema de muro de CLT

~

En general, los muros de CLT se conectan a los cimientos o losas de F

piso usando conectores metalicos. Uno es de estos es el Hold-down ‘ ‘ ‘ l ‘ l ‘ ‘ l l ‘
cuya principal funcién es otorgar resistencia al vuelco debido a que
estos se traccionan manteniendo el muro de CLT unido a la base
inferior. Otro conector metalico es el angulo, que tiene como
principal funcidn otorgar resistencia al corte.

En un sistema de muro de corte de CLT generalmente la ubicacion
de los conectores metdlicos es de la forma que se muestra en la
figura 8. Los disefiadores calculan la capacidad del muro de CLT
mediante modelos simplificados, basando su andlisis en Ia
capacidad vy rigidez de los Hold-Down y de los angulos que son
sometidos a traccion y corte respectivamente, como se muestra en
esta representacion.

Figura 8: Sistema de muro CLT con sujeciones resistiendo solo la traccién (hold-down) y
solo corte (angulos).

Fuente: Elaboracién Propia, basado en (lzzi, Polastri, & Fragiacomo, 2018).
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Modelos Simplificados

Se analizan 3 modelos simplificados para muros de CLT desacoplados (Casagrande, Pei y Tomasi), y 1 modelo simplificado para muros
acoplados horizontalmente (Casagrande).

SEC. B-B

Modelo Simplificado de Casagrande (para muro desacoplado). A I

|

El modelo de Casagrande para muros desacoplados busca |

desarrollar un enfoque simplificado, por lo que las h |
4{

contribuciones de deformacion como la compresion | Ksp ' Ke | '
perpendicular a la fibra entre la base del CLT y la solera, la |
flexion y otras, no son consideradas, dado que son Il : X K
considerablemente menores en comparacioén al; volcamiento, - b i L ) »% ! ng
deslizamiento y corte. 4 ! 4 ki | mlj jl | A

SEC. A-A T T
Este es un método iterativo donde se contempla la posibilidad === * (a) * 'L (b) *l
de traccion o compresion del primer hold-down y el corte en
los angulos. En cuanto a la representacion de la rigidez total Figura 9: Modelo Simplificado de Figura 10: Modelo Simplificado de Casagrande
del muro de CLT, sera representada por un sistema de resortes Casagrande para muro Desacoplado  para muro Desacoplado

como se muestra en la figura 10.
& Fuente: (Casagrande et al., 2016). Fuente: (Casagrande et al., 2016).
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Modelo simplificado de Pei

El Modelo simplificado de Pei asume que el muro de CLT tiene un
movimiento de cuerpo rigido de vuelco, cuyo centro de rotacidn se
ubica en la esquina inferior de compresién, pero no contempla la
deformacion en las esquinas comprimidas. Por otra parte este
modelo si considera la contribucién en traccion de todas las
conexiones metalicas, tanto de los hold-down como de los dngulos.
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Figura 11: Modelo Simplificado
de Pei para muros Desacoplados.
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Fuente: Elaboracién y modificacion
" h propia de figura perteneciente a
i Guindos, P. (2019).
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Modelo simplificado de Tomasi

Para el Modelo simplificado de Tomasi se asume un desplazamiento
del eje neutro hacia al costado comprimido debido a que aqui si se
contempla el aplastamiento de la solera. También se considera la
contribucidn en traccion del primer hold-down.

¢P

Figura 12: Modelo Simplificado de
Tomasi para muros desacoplados

Fuente: Elaboracion y modificacidn
u I propia de figura perteneciente a
Guindos, P. (2019).
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Modelos Simplificados

Modelo simplificado de Casagrande (muros acoplados horizontalmente)

El modelo simplificado de Casagrande para muros acoplados horizontalmente es un procedimiento iterativo que permite calcular los mismos parametros
descritos en la modalidad de muro desacoplado. A su vez, el modelo permite calcular la fuerza lateral que se lleva cada muro de CLT.

N,1l N,1l N,il( N,il N,nj/ N,nl _
7 ?
Ci i Ol h
Ksp, Ksp Kspa
)
Ka Kai Kas
jﬁkh,l ,,LWE M%mkh,i y ki E
Wall 1 Wall | Wall n
; Tuls , ; Tili , . Taln .
Figura 13: Modelo Simplificado de Casagrande para muros Acoplados Figura 14: Modelo simplificado de Casagrande para muros Acoplados

Fuente: (Casagrande et al., 2016). Fuente: Elaboracién propia.
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Modelos constitutivo SAWS

El modelo constitutivo SAWS corresponde a simulaciones numéricas realizadas en el software de elementos finitos OpenSees, donde se representan las
propiedades constitutivas de los angulos y hold-downs mediante el modelo histerético SAWS. Este modelo numérico contempla el comportamiento No
lineal de muros de CLT de escala real sometidos a carga monotdnica, desarrollado por Villegas el (2019). se modela la unién del hold-down
contemplando la resistencia a la traccion el angulo se modela resistiendo fuerzas de corte. La rigidez inicial promedio de 7.4 y 1.51 kN/mm
respectivamente.
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Figura 15: Esquema de la modelacidn de muros en modelo SAWS.

Elementos Quad Fuente: José Villegas (2019).
Material isotrépico elastico

2400

Conexiones de corte

T

Conexiones tipo Hold-Down
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Configuracion de muros de prueba

En total se ensayaron 9 configuraciones de muro y a cada una se le
designd una etiqueta definida de la forma que se indica en la |[amina:

* Todos los muros poseen igual altura de 240 cm pero con largos
variables

* Todos los muros tienen 2 hold-down, uno en cada extremo

* Algunos muros se le aplican cargas distribuidas verticalmente de
10 kN/my 20 kN/m

* Los muros tienen diferentes cantidades de conectores tipo angulo.

* Se considera las conexiones en una sola cara del panel.

L-NHD - MAB -

Largo |
600 mm
1200 mm
2400 mm

ﬁg?g[ﬂie\,ge Cantidad de v

2 HD angulos Carga gravitacional
1 AB 0 kN/m
2 AB 10 KN/m
3 AB 20 kKN/m

De los resultados obtenidos, para el posterior analisis se considera el
desplazamiento de Fluencia (Vy) y la carga de fluencia (Fy). Esto se
debe a que el presente trabajo de investigacion se aboca a muros con
comportamiento en el rango Lineal elastico.

En el grafico 1 se muestra el aporte de cada mecanismo de
movimiento al desplazamiento de fluencia (Vy) para el modelo SAWS.
En secciones siguientes, se compararan los resultados obtenidos con
los 3 modelos simplificados.
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Grafico 1: desplazamientos laterales de cada mecanismo de movimiento (modelo SAWS).
Fuente: José Villegas (2019).
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Programa creado

El programa computacional propuesto se desarrolla en Microsoft Excel a través del lenguaje de Macros Visual Basic. Se elige este programa
debido a su acceso masivo; es decir, existe una gran cantidad de usuarios que diariamente utilizan y estan familiarizados con Microsoft Excel.

Cabe destacar que el programa desarrollado almacena los datos para 3 tipos de hold-down y 3 tipos de angulos. Ademas el usuario tiene la
posibilidad de ingresar los datos de otro angulo o hold-down que estime conveniente. En este caso propuesto, los angulos usados en el calculo
son modelo AG922 de Simpson Strong-Tie. Por su parte, los hold-down son también de Simpson Strong-Tie, modelo HHDQ11.

Microsoft® _
VisualBasic*

for Applications

X

Microsoft Excel

|_ SEMANA DE |

LA MADERA
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Interfaz del programa creado

Se muestra la interfaz del programa creado con los datos que permiten calcular el comportamiento de un Muro de CLT propuesto de ejemplo. (figura
16y 17, modelo de Casagrande y de Pei respectivamente).

Unidades Método de Pei para muros
KN > N° de elementos disponer (nhd) 5 Confirmar P
Cargas externas Esquema de parametros de entrada m Unidades e Tlf : ”
[
Fuerza Lateral (F) 83.107 KN TT mw g Carga Externa vertical
. . . , ] Bjp i
Distribucién de carga vertical (q) 15 kN /m '.__} ; AL Fuerza litra (F) W w
|
!“; | j Distribucion de carga vertical (q) 15 N/m
Muro de CLT \
h
Altura del muro (h) 25 m Muro de CLT
Largo del muro (L) 25 m | Altura de muro (1) 15 o
Espesor de nmro () 0.15 m | Largo de mmro (L) 15 0
. 055 | Espesor de muro (f) 015 m
.50 ‘ .
A Densidad del .
Mbdulo de corte equivalente de CLT (G ) 13 SO0 [ peso LT EE KN/m3
) — CLT (Jek:
G2 -] [ sossgp KN /m2 ’ L t
' Hold-Dowas
Elementos de Sujecién o
Rigidez Hold-Down (kh) ‘ BT - Rigder Admisbe  Ubcagin Re
[ HHDO11 de Simpson Strone-Tie ~| | 17242200 KN/m o
m m m m
Nimero de Hold Down ea el M Caleular (Bxcel) U EDQUESmpeatmgTe o [ 10220 [omeaen [ BT Calular (Excel)
extremo (nhd)
T [ A e SopsonStone Te | [ 2600 [ 0005464 185 1815 Caenr (PDF)
Rigidez del An Calcular (PDF)
== oo ) , Q ¥ [ AGSLB de Smpson Srong Te -] | 2800 [ 0005464 123 125
| AG922 de Sitmpson Strone-Tie  ~| | 3270 KN/m - ¢ - -
. - - — - Afras
Nimero de angulos (na) s Atrds ¥ [ Ao eSSt Te | [ 2000 [omsiss  [ogms 0878
5 EDQ 1 e Seopson Sooe Tie <] | 172429 [omen  [ons 0125
Figura 16: Interfaz modelo simplificado de Casagrande Figura 17: Interfaz modelo simplificado de Pei

para muros Desacoplados. para muros Desacoplados.
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Interfaz del programa creado

Cantidad de muros alineados horizontalmente
4 Confirmar

kN.m

Cargas Externas
’V Fuerza Lateral (F) 23.107

kN

Muro 1 IMurolleoSleo4|
Propiedades Muro 1 de CLT:

Distribucion de carga

lﬁ— WN/m
Vertical (q)

Altura de Muro () |15— m

Largo de muro (L) llS— m

Espesor de muro (t) 0.15 m
tau 0.95

Moédulo de corte equivalente de CLT (G):

| G2 j | 598850 kN /m2

Rigidez de Hold Down (kh):

I HHDQ11 de Simpson Strong-Tie j

| 14220 EN/m

= SEMANA DE |
MAD=RA21 LA MADERA
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Meétodo de Tomasi para Muros desacoplados
Unidades
kNm b
Cargas externas
Fuerza lateral (F) $3.107 kN lp
Distribucion de carga vertical (q) 15 kEN/m
MG 4
F sl 5eB3
— Muro de CLT e - i e
Altura del nmuro (h) IZS— m
Largo del muro (L) 15 m
Espesor de muro (t) 015 m h
Resistencia a la compresion perpendicular de la solera (Fe, 90 solera dis):
Cheltirmn
Pino Radiata seco (G2), Fen |
! 1
i 4
230 KN/ m2 :
B B | ! *
Densidad de CLT (yclf) Bl Hy
| |
Peso CLT - [s KN/ m3 ‘ L ‘
=)
~El de Sujecion
Tipo de hold-dovwn HHDQ 11 de Simpson Strong-Ti »
Fuerza de traccion disefio -
Fd) 13.576 kN Caleular (Excel)
Rigidez a traccién de disefio 0o KN/m
(Kt.dis) Calcular (PDF)
Elongacion maxima en 0008 o
traccién de disefio (def.dis)
Atrds
Distancia desde borde de G o
CLT  eje de Hold Down -

Figura 18: Interfaz modelo simplificado de Tomasi para muros

Desacoplados.

N® de Hold-down en punto de Traccién (nhd) | |

Rigidez de angulo (ka):

| AG22 de Simpson Strong-Tie -

N® de angulos a lo largo del CLT (na):

[0 w/m

—

Figura 19: Interfaz modelo simplificado de Casagrande para muros
Acoplados.

Calcular (Excel)
Calcular (PDF)

Atras
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Interfaz del programa creado

En la presente lamina se muestra las hojas de calculo obtenidas para cada modelo simplificado propuesto a través del programa creado. A: modelo simplificado
de Casagrande para muros desacoplados. B: modelo simplificado de Pei. C: modelo simplificado de Tomasi. D: modelo simplificado de Casagrande para muros

- - -
Tabla 2: Compartawiento de Mivo &t CLT desacoplado N | —— ‘ [T ——
. Tabia I: Comporsamiento de Mure de CLT
Parametrn Simbolo  Valores Muro  Unidades y = o oy =
. i ) " REi RERIE m erza hresal aplicada F £3.10700226 kN
Rigidzz de rotacidn del cusrpo rigido EH 1556116636 Wm ; bp | icaldistribuica q 15 N m Triacrs [rra— T
. ¢ ' T o b 25 m Ripke X 15561 1602
awdes o eiema nido A ag1n A et de totrin el compo ipdo KH 1996116802 Wia
Ragidez de trashacion del cuerpo riads KA i1 K'm ; — L w il & i e Mo Wia
- X , . - —3 1 " "
Rigidez al conte del propio panel de CLT Ksp 80832 Wm / ] et - . Bl ot el pae e s Noo. i
) . | | T % e e p— L it 0 W
Rigidez de la conienicin de revestinmiento 4 sinaicado (para CLT) kSH 0 N m | | Deformscion borizcers debido sl vekaesicto sl " e Ko i Wa
A . | formacacn e \okasaesto de coepo ripde 0004195 n
Ragadez total, cada puro de (LT RTOT 630.164811 W m ™ | e o s ki AT u
o ! I PYTTTLTT = | AR pe— ey 00N "
deforuscion debido ala masacidn l1:[-“I 0008471662 o | | | Tabla 3: Camparianrieuto del Hold-Dov dnplcanuent bl de b pued debidos b carp el o n
; | i | | [ ' e
deformacion por cone del pasel de revestnmiento def p 0.000025138 i | [ A o el o e . B ¥
. . " ) . | | Simbolo 1" Hold-Down 2 Hoid-Down 3 Hoid-Down 47 Hold-Dawn 5" Hoid-Down  Unidades desplazagurnss toua horszotal del conpum de eawos de (LT defwt 0 00025369 )
desplazainiento horazontal de |a pared debido a ln carga vermeal iN (00126834 i ¢l | i 124229 2500 500 KN e e OST Smsey msen W
. ; dy| ¢ | L w [C— Tico Regors?  Towcin Ripovn? oot Rigmwa? T i
Fuerzas que actuan en cada o h 8310 kN | | | o
I o | " A LA 3 | | R
desplazaumients toral horizontal del pasiel ipo o de CLT ot 001346012 i I | T . R
) ) i | il aple Cup . e
fuerza de traccion T de cada hold=down i 68,731 kN | - 1 Mantener Mautener Manketier Tl il sy
i Parimetro Sowbvlo Mol Mo Marod Unidoder
) ¥ d } My e vty M W
Comportanuento del Hold-Dovn Tracqion, Regumen 2 B B o e e ) L'm u
: coaposadel bl dow . a
Deformacién por carte del panel — i
Fuerza debodon s carga verncal fy 178120978 1181249978 W
~ 5 2 gm deformaciin de balaaceo de cuespe ripdo &l b 00419499 00041959 n
Tabla 2: Compartamiento de elementos del muro de CLT fapio de st ripde dhley OO0 0001678396 DODIETENE I
Canndad de Hold Doun Nbd I 1 1
Tabla 3: Compartaniienta del Hold Dovn fsh Pardmetro Simbolo  Valores Unidades Ripies e i ] oo WO s 66 IR e
& Posicion del ege nevtro (desde borde opuesto a hold-down 1zqurerdo) % 0.385878325 m
’_,, — I Esfirerzo a la compresion nonmal de la solera fe. 90, dis 2500 kN /m2 [ f
Pardmitro Simibala Vilaris Muire Uniddades r o ] Fuerza de resistencia a compresion que experimenta la solera Fe 115.763502 kN N Ny N N Ne Ny Rovo T ;_“
. Rigidez de diseiio a la maccion del hold-down K ordis 1724228906 kN 'm d
Momiento de volie N 2077674018 [N ) , 4
Momeano de voles M - 1§ I f f Fuerza de diseiio a la raccion del hold-down F_rdis G kN
Brazo |\.1].1.1L.'.1 wtema (longtud efectiva de rotacion) L¥tau nn m I[ Elongacion maxima admisible del hold-down ema 0.0043 m
! A (40 7 Comportamento del hold-down En Traceion -
ehengacidn del holdedatin \ 0003986191 B
Cagniin Cef H0i-00 r ) | i Elongacion del hold-down debido al sistema de cargas def hd 0004267066 m D
angulo ds rotacion rigida 0001675305 . ( criterio: cumplimiento del hold-down Cunple -
Busrli \l!l\llh\ \]‘I e veriic 1[ Fa 175124 L\ f Capacidad Lateral de Diseno Vidis 83, 10789061 kN
o SR ) 1 o '1 Criterio: capacidad lateral Vidis sobrepasa a la fierza lateral F Cumple -
defomnagion de balaneeo de cuerpo ripda i |
angulo d rotackin rigndo . ] |
- a T = T
Caaridad de Hold-Down . d ;
M 3 3 1] ¥ ¥
Ragadez de rotacian del cuerpo ipdo KH 1356116636 Wm t —F
Fal
{}

A
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Resultados de modelos Simplificados y modelo SAWS
para 9 configuraciones de muro

o , . ) Gréfico 3: Desplazamiento horizontal debido al mecanismo Grafico 4: Desplazamiento horizontal por Corte
Grafico 2: Desplazamiento horizontal por Volcamiento . . .
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| e=Q== Casagrande @~ Pej == Tomasi e==gme SAWS

En el grafico 2 se muestra los resultados de los desplazamientos laterales debido al mecanismo de volcamiento para los modelos simplificados de Pei (en amarillo), Casagrande (en
azul) y Tomasi (en Verde). Mientras que la linea negra punteada representa el modelo SAWS. Respecto al modelo SAWS, las diferencias promedio en milimetros y porcentaje se
muestran en la tabla ordenadas de menor a mayor. Dejando a Tomasi, Casagrande y Pei en el orden respectivo. como se menciond en secciones anteriores, de los 3 modelos
simplificados solo el de Casagrande calcula el desplazamiento lateral debido al mecanismo de deslizamiento y Corte. el grafico 3 muestra los resultados para mecanismo de
deslizamiento donde los datos obtenidos de Casagrande son de color azul y los datos del modelo SAWS se muestran de color negro en linea punteada. El grafico 4 muestra los
resultados de los desplazamientos laterales debido al mecanismo de corte para el modelo de Casagrande (en azul) y los desplazamientos laterales de corte mas flexién para el
modelo SAWS.
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Grafico 5: Desplazamiento horizontal Total
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Tabla 1: Diferencias promedios con respecto a modelo SAWS

Modelo Simplificado

Diferencia promedio mm

Diferencia promedio
%

La tabla 1 muestra las diferencias promedios

expresadas en milimetros y en porcentajes entre

Tomasi 2.51 10.8 , . e
los métodos simplificados con respecto al
Casagrande 5.79 20.3 modelo constitutivo SAWS.
Pei 8.85 31.2
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Conclusiones

* Para el andlisis en el rango lineal eldstico de muros de corte de CLT bajo cargas verticales y horizontales simultaneas, se estudiaron tres modelos simplificados; Pei, Tomasi vy
Casagrande. centrandose en el movimiento de cuerpo rigido y la respuesta eldstica de los elementos de sujecién; hold-down y angulos. Con los tres modelos simplificados se
puede calcular el desplazamiento lateral del muro debido al mecanismo de Volcamiento. Con el modelo Simplificado de Casagrande se puede calcular el desplazamiento lateral
debido mecanismo de volcamiento, deslizamiento y Corte, que a su vez contribuyen al calculo del desplazamiento lateral Total del muro de CLT .

* Se crea un programa con interfaz de facil manejo para el usuario en Microsoft Excel, mediante el uso del lenguaje de programacion VBA obteniendo como resultados hojas de
calculo para cada modelo simplificado.

* Se obtienen resultados numéricos a través de las hojas de calculo entregadas por el programa para un ejemplo de muro de CLT. como resultados a destacar es que la elongacion
del hold-down traccionado que determina el desplazamiento lateral del muro de CLT debido al mecanismo de volcamiento, el modelo que calcula la mayor elongacion es el
modelo de Tomasi, en segundo lugar se ubica el modelo de Casagrande, mientras que modelo de Pei resulté ser el que calcula menos elongacién ubicdndose en el tercer lugar.

* Por otro lado, Es preciso mencionar que el modelo Simplificado de Casagrande es el Unico de los tres modelos que se puede usar para calcular el comportamiento de un sistema
de N muros acoplados horizontalmente que por lo demads estd implementado en el programa computacional desarrollado en esta investigacién. Se debe destacar que se puede
calcular hasta 20 muros acoplados, pero se puede expandir la capacidad de calculo. Para el ejemplo se calculé 4 muros acoplados.

* Por otro lado, a través del programa se obtienen resultados numéricos para 9 configuraciones de muros de CLT, estos se comparan con los resultados obtenidos del modelo
constitutivo SAWS desarrollado en Opensees en el trabajo de investigacion de José Villegas (2019). Los resultados a destacar es que los modelos simplificados entregan
resultados de los desplazamientos laterales relativamente cercanos a los que entrega el modelo SAWS, presentando una diferencia promedio porcentual de 14.9 %, 20.3% y
37.8% para los modelos de Tomasi, Casagrande y Pei respectivamente.

* Finalmente, en base a los resultados obtenidos en los tres modelos simplificados que han sido analizados, se podria recomendar la utilizacién del modelo de Casagrande en
proyectos estructurales que involucren el calculo de la capacidad de muros de corte de CLT.

* Esta recomendacion se basa en que el método simplificado de Casagrande calcula los desplazamientos laterales del muro de CLT para los tres mecanismos que mds aportan al
desplazamiento lateral de acuerdo con la literatura recopilada. Esto conlleva a tener un calculo mas detallado del comportamiento en el rango eldstico del muro de CLT.



