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..La NCh1198 me dice como disenar
estos sistemas estructurales ?



Madera Laminada Encolada (MLE)

Diseno de Vigas MLE OK
Disefo de Columnas MLE OK

Diseno de Uniones OK

(Tensiones admisibles NCh2165 )




Sistema Plataforma (light-frame)

Propiedades mecanicas de las especies QK
Disefio de vigas OK

Disefio de columnas (pie derecho) OK
Disefio de uniones  OK

Disefio de muros de corte  Sin informacion

Disefio de diafragmas de piso Sin informacion



Madera Contralaminada (CLT)

Tensiones admisibles

Diseno de muros

Diseno de losas

Diseno de uniones

Sin informacion
Sin informacion

Sin informacion

Puede ser




. Qué me dice la norma NCh433?



Sistemas constructivos en madera

MLE (MM o Sistema arriostrado) OK

oK ?

Sistema plataforma (Muros)

CLT (Muros) Sin informacion

Tabla 5.1 - Valores méximos de los factores de modificacién de la respuesta'

Sistema estructural Material estructural R R,
Acero estructural
a} Marcos corrientes (OMF) 4 5
Pérticos b} Marcos intermedios (IMF) 5 6
c) Marcos especiales (SMF) 7 11
d} Marco de vigas enrejadas (STMF) 6 10
Hormigén armado 7 11
Acero estructural
a) Marcos concéntricos corrientes (OCBF) 3 5
b) Marcos concéntricos especiales (SCBF) 5.5 8
c) Marcos excéntricos (EBF) 6 10
Hormigén armado 7 11
Hormigén armado y albafiileria confinada
- Si se cumple el criterio A2 B 9
4 4
Murn 5.5 7
4 4
i c ]
3 3
Cual 2

alguna de las categorfas anteriores”




Trabajo colaborativo para abordar las
brechas normativas

Involucrar a todos
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EDIFICIOS SISTEMA PLATAFORMA

¢, Como verificar el Corte y la deformacion lateral (drift) de un muro?

r .

NORMA NCh
CHILENA 1198

Madera — Construcciones en madera — Calculo

Wood — Wood construction — Calculation

NORMA CHILENA OFICIAL NCh 433.0f1996
Modificada en 2009

_ INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION @ [NN-CHILE

Diseiio sismico de edificios

Figure 2.6: Completed Capstone test building at the construction site inside the E-

Defense laboratory Earthquake resistant design of buildings



Muros de corte — Shear Wall

Se definen los requerimientos de diseno aplicables a un proyecto de
muros de corte con el sistema plataforma:

Norma NCh1198 Norma SDPWS-2015 Norma NCh433 o Norma NCh432
(Pies Derechos, Vigas vy (Disefio Muros) (Diseno Sismico)
Conex.)

-0.4 q

l
|

o Ensayos con |la
capacidad de los
muros de corte
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Fuente: Anil et al, Experimental Analysis of Hysteretic Load Behavior of Timber Framed Shear Walls with Openings (2014).
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DISENO DE MUROS DE CORTE (SHEAR WALLS)
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DISENO DE MUROS DE CORTE (SHEAR WALLS)

Métodos de diseno

Generalidades de los métodos para disenar muros de
corte

B ol et s

Segmentado

Segmentos
individuales de muro
con altura total

SDPWS N°4.3.5.1

Muros analizados como
segmentos individuales

Perforado

Muros de corte
perforados

SDPWS N°4.353

Un enfoque empirico a
los muros de corte

Transferencia
de fuerza

Muros de corte para
transferir fuerzas

SDPWS N°4.3.5.2

Disefados para trasferir
las fuerzas ealrededor

de las aberturas

Fuente: SDPWS



DISENO DE MUROS DE CORTE (SHEAR WALLS)

Método de disefio Muro segmentado y relaciones de aspecto de los muros

SEGMENTOS DE MUROS

CONECTORES
ANTI-DESLIZAMIENTO

CONECTORES
HOLD-DOWN

VANO VENTANA

2015 SDPWS
Table 4.3.4 Maximum Shear Wall Aspect
Ratios

Shear Wall Maximum
Sheathing Type h/b, Ratio
Wood structural panels, unblocked 2:1
Wood structural panels, blocked 3.5:1
Particleboard, blocked 2:1
Diagonal sheathing, conventional 2:1
Gypsum wallboard 2:1'
Portland cement plaster 2:1'
Structural Fiberboard 3.5:1

I Walls having aspect ratios exceeding 1.5:1 shall be blocked shear walls,

Limite SDPWS 3.5:1

Limite Chile 2:1



DEFINICION DE LOS TIPOS DE MUROS

Vistas en planta
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Estructuras de entrepiso

LOSETA DE HORMIGON
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LANA DE VIDRIO

DENSIDAD 11kg/m?, e=120mm

DISTANCIADOR 2x2” PINO RADIATA

DIMENSIONADO @0.40m

3 PLACAS DE YESO CARTON RF
(e=15mm)




Detalles de muros
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Detalles de muros

TUERCA DE ACOPLE

PIES DERECHOS EN COMPRESION

. LI 4
D e S C rl p C I O n COMPENSADOR DE
COMPRESIONES TIPO: ATUD/TUD
{TAKE-UP DEVICE)
PLACA DE SOPORTE

BARRA DE ACERO A TRAVES
DE LA ENTREPISO

BARRA STRONG-ROD

PIES DERECHOS EN COMPRESION

BARRA ANCLADA EN FUNDACION

FUNDACION
w




SISTEMA PLATAFORMA

Resumen

El diseno final debe contemplar las soluciones al fuego, térmicas y
acusticas dependiendo del uso del muro

Muro Perimetral ” 1
Muro Divisorio b

Muro Divisorio
entre unidades h ‘ )))

@ https://www.minvu.cl/construccion-en-madera/
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SOMOS CChC

Innova Chile CORFO 12BPC2-13553 “Estudios De Ingenieria Para Introducir En Chile Un Sistema Constructivo De
Rapida Ejecucién Para Edificios De Mediana Altura, Utilizando Elementos De Madera Contralaminada”

Proyecto Innova CORFO 15BPE — 47270 “Ingenieria Sismorresistente Para Disefio Estructural De Edificios De
Mediana Altura En Madera Contralaminada De Pino Radiata Crecido En Chile”




Actualmente estamos trabajando en las propuestas normativas para el
diseno estructural en CLT

25
Comité

_ACHISINA
Y

CentroUC = arauco cmpc
en Madera =CORMA de CORMA

Y otros mas que se estan sumando

Fabricacion de CLT

Manual y Método de Diseino

Tensiones Admisibles



Chile CORFOY

Impulsado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo (Minvu), financiado por Corfo, desarrollado
por el Idiem.

NORMA INTERNACIONAL — EUROCODIGO EN 1995-1-2
“DISENO ESTRUCTURAL DE RESISTENCIA AL FUEGO EN MADERA”

e Norma adoptada por muchos paises en Europa.
e Significativamente mas extensa que las demas.

e Se adopta utilizando parametros nacionales = Se realizaron ensayos de resistencia al fuego
IDIEM ensayé especies (Pino Radiata — Pino Oregdn — Roble) - Se validan velocidades de

carbonizacion




4.

Contenidos Fundamentales 1

Alcance y Generalidades Madera fria

. o .., Zona caliente
Bases de disefio para la exposicion al fuego
Capa
carbonizada

Disefo de elementos de madera expuestos al fuego

Sin proteccidén | *‘—"

Con proteccion (madera o YC o lana de roca)

Calculo de resistencia al fuego de entramados de madera (Anexo Informativo) — Método CAM Europeo

(hasta 60 minutos)

Resistencia al fuego de conexiones de madera con conectores metdlicos + reglas de proteccién (sistema

plataforma las protege por default)
Conexiones sin proteccion = Se provee un método simplificado
Conexiones con proteccion

Conexiones con placas de acero o herrajes = Se protegen, no se calculan



Resumen de las modificaciones normativas

* NCh1198 Madera-Construcciones en madera-Calculo
- Capitulo de diseiio de muros de corte (SDPWS)
- Capitulo de diseno y tensiones admisibles para CLT

- Capitulo de diseno resistencia al fuego
- Se incorporan nuevas especies

e NCh433 Diseino sismico de edificios

- Propuesta Ry drift sistema constructivo plataforma s ™
- Propuesta Ry drift sistema constructivo CLT ‘/ ~ Nueva NCh1198 ‘
! »
e Otros documentos complementarios :"\ B w37 ,Q.‘ ;’
- Guia de disefno de edificios sistema plataforma : \ 4 \ 5’
T b \ / 1 ",

- Guia de diseno de edificios CLT
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CONTEXTO EN CHILE

SUPERFICIE CHILE 75.6 MILLONES DE HECTAREAS

Resto de Chile
78%

Bosque Nativo
19% 14.6 MM ha

otras especies
1% 1.1 MM ha

e ——

\ Pino Radiata

2% 1.4 MM ha

Fuente: INFOR, Anuario 2019
Fuente: https://cl.fsc.org/es-cl/certificacin/superficie-y-empresas-cetificadas-en-chile



