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RESULTADOS PROYECTO

Resumen

SEMANA DE LA MADERA

En las Figuras 4, 5 y 6 se muestran los modulos de elasticidad, coeficientes de expansion térmica y las conductividades térmicas del pino radiata, estimados numéricamente. En
particular, se muestran los resultados obtenidos en la direccion 3, que coincide con la direccion longitudinal de la madera. Las predicciones numericas (rojo) son comparadas con
datos experimentales reportados en la literatura (gris). La busqueda de datos experimentales se ha concentrado en maderas blandas, pues son el objetivo de este estudio. El
modulo de elasticidad longitudinal y el coeficiente de expansion térmica muestran encontrarse dentro del orden de magnitud de los resultados experimentales. En el caso de la

conductividad térmica pareciera ocurrir lo mismo, sin embargo, falta evidencia experimental en maderas con mayor densidad para realizar una mejor comparacion.
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Figura 4: Modulo de elasticidad en la direccion longitudinal.
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Figura 5: Coeficiente de expansion térmica en la direccion longitudinal.
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Figura 6: Conductividad térmica en la direccion longitudinal.

Conclusiones

En este proyecto se estudian las propiedades termo-mecanicas del pino radiata. Para ello se utiliza un modelo multi-escala basado en la homogeneizacion asintotica, donde
se consideran las caracteristicas morfolégicas, mecancias y térmicas mas relevantes de la madera. A partir del modelo, las propiedades termo-mecanicas del pino radiata son
estimadas numéricamente.

Las predicciones numeéricas resultaron ser comparables con los datos experimentales reportados en la literatura, mostrando que la homogeneizacion asintotica es una poderosa
herramienta para estudiar las propiedades termo-mecanicas del pino radiata. El modelo multi-escala propuesto tiene un alto potencial para el estudio de las propiedades termo-
mecanicas de otras especies de maderas blandas, pues todas comparten una microestructura similar. Una de las ventajas de utilizar esta estrategia es que se pueden obtener
las propiedades de la madera en sus tres direcciones. Este aspecto es novedoso, considerando que en la literatura comunmente no se reportan a pesar de que es un material

claramente anisotropico.
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