RESULTADOS
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Un tirafondo 90°, hilo empotrado en la madera.
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Un tirafondo 90°, hilo semi empotrado en la madera. Dos
centimetros de rosca en contacto con el hormigon.
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DESUZAMIENTO (MM)

Un tirafondo 45°, hilo empotrado en la madera.
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DESUZAMIENTO (MM)

Dos tirafondos 90°, hilo empotrado. Espaciamiento de
25cm entre conectores.
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Cuatro tirafondos 90°, hilo empotrado. Espaciamiento de
10cm entre conectores.
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COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

Configuracion  Resistencia Ks (kg/mm)
(kg)
PC1 828.8 428.4
PC1i 1309.0 2263.1
PC1H 714.0 233.7
PC2 1660.7 600.5
PC4 3627.3 940.0

- La resistencia de la conexion es inversamente proporcio-
nal a la humedad.

- El comportamiento de la conexion es predominante-
mente no lineal.

- La resistencia del tirafondo con hilo expuesto al hormi-
gon es, en promedio, menor a la resistencia del conector
instalado convencionalmente. Lo anterior se debe a que
el plano de corte se sitla en una seccién débil del torni-
llo. [ver figura 6 (a))

- La resistencia por conector de la serie PC4 es cercana a
los 900 kg, lo que implica que no existe efecto grupo con
espaciamiento de 10 cm.

- La configuracion con mejor desempeno es el tirafondo
inclinado en 45° (PC1i).
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Figura 6

Considerando los resultados, la falla de la conexién es de
tipo ductil y contempla fluencia del conector y aplasta-
miento de la madera, ambos fendmenos fuertemente in-
fluenciados por la humedad de la madera. El corte del tira-
fondo se presenta con humedades favorables y densida-

des altas de la madera.

DISENO DE LOSA COMPUESTA CON METODO GAMMA

Los métodos de diseno tradicionales que contemplan la
seccion transformada o equivalente no son vilidos, pro-
ducto del deslizamiento entre los materiales. El Método
Gamma, a través de algunos parametros y principalmente
la rigidez flexural de las losas, estima las tensiones solici-
tantes del sistema mixto de madera hormigon para hacer
viable el diseno (Yeoh, 2010; Clouston, 2006; Mushina,
2019).

Consideraciones iniciales

Hormigén G30
: » Espesor de 6cm
tes : s : Armadura de retraccion

> Seccion 20x12 cm
Madera laminada encolada

pino radiata
, Luzdeviga [=36m

Espaciamiento entre vigas

35cm
Inclinacion 45° |
Resistencia de 1309 kg y 4
Rigidez de 2260 kg/mm > &
Espaciamiento de 10 cm &

(Seglin NCh 1198)
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Cargas permanentes y sobrecargas

Las cargas son estimadas segun NCh 1537.

PP madera = 700 kg/m3

PP hormigén armado = 2500 kg/m3
Sobrecarga = 5 kPa

Combinacion de carga: q=1.2D + 1.6L

Método Gamma

Los parametros del método contemplan la elasticidad de
los materiales (Ew, Ec), el area de la seccion (Aw, Ac), la rigi-
dez del conector (Ks), el espaciamiento (s), la luz de la viga
(1), la inercia (Iw, Ic), distancias en la seccion (aw, ac) y espa-
cio entre conectores (s).

1
n2-Ec-Ac-s
Ks-l¢

) { = 0.333

1+

Este factor gamma, representa el grado de acciéon com-
puesta, que para tornillos el maximo es 0.4, por tanto es
aceptable [ver figura 5]. Con este parametro se calcula la ri-
gidez flexural efectiva.

Elg = Ec-lc+ Ew-Iw +yc-Ew - Ac-ac* + yw - Ew - Aw - aw?

Elgr = 208.21 ton - m*®

Se determinan las tensiones solicitantes considerando
esta rigidez flexural, y obteniendo los siguientes factores
de utilizacion:

Interaccion flexion-traccion
de la madera

Tflexion
R flexion
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Con la rigidez flexural efectiva se determina la deflexion
del sistema, y se verifica que cumple con la deformacioén
admisible segun NCh 1198:

S-q-l*
A=
384 - Efef

= 3.9mm

[
ﬂ'ﬂd?ﬂ: m =12 mm

Se realiza un modelo a escala de la losa calculada, donde
se observa finalmente que los tornillos se ubican con las
cabezas apuntando a los apoyos, de manera que la flexion
genere traccion en el tirafondo.
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