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Qué	es	el	plywood?

Terciado	- Contrachapado	– Triplay	– Triplex	–
Compensado	– Fenólico
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Producción	de	tableros	contrachapados	(m3/año)

2018
• 1,44	millones	de		m3.
• Esto	equivale	a	32	millones	
de	placas	de	15	mm

• Se	exportó	el	64	de	la	
producción	

La	industria	del	plywood	en	Chile

Exportaciones	de	tableros	contrachapados	2020	(%	del	volumen)

Estados	Unidos 47,8%
México 13,8%

Holanda 7,5%
Italia 3,9%
Australia 3,6%
Reino	unido 3,2%
Dinamarca 2,5%
Nueva	Zelanda 2,7%
China 2,0%
Colombia 2,0%
Canadá 1,7%
Otros 6,9%

• Los	diferentes	mercados	tienen	
diferentes	normas	(Norteamérica,	
Europa,	Oceanía)

• La	mitad	del	volumen	que	se	exporta	
va	a	Norteamérica

• Esta	es	una	de	las	razones	de	por	qué	
se	seleccionó	la	PS1.

Fuente:	Anuario	Forestal	– Exportaciones,	INFOR



Proceso	de	producción	del	plywood
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Productos	en	el	mercado	chileno

Contrachapado	de	Pino
§ Estructural:	9-12-15-18-21mm
§ Mueblería:	9-12-15-18mm
§ Moldaje:	15-18mm
§ Multiuso:1,2x2,4x6-9-12-15-18-21-25mm
§ Decorativo:	3-4mm
§ Revestimiento:	4,3-6-7-9-12mm
§ Moldaje	film:	18mm

Contrachapados	de	otras	maderas
§ Terciado	marino	6	a	30		mm	1.22x2.44mt
§ Delgado	decorativo	Euca:	1,44-1,62x2,2x3mm
§ Terciado	puertero	Euca	Alamo-Okume	0,62-

0,91x2,02x3mm



Norma	PS1-09	- Madera	Contrachapada	Estructural

• Es	una	norma	voluntaria	de	producto	que	provee	
los	requerimientos	para	producir,	comercializar	y	
especificar	madera	contrachapada	para	
construcción	y	usos	industriales.

• Esta	es	una	norma	del	Departamento	de	
comercio	de	USA,	no	una	norma	APA.

• La	versión	más	reciente	es	de	2019
• Es	una	norma	prescriptiva
• Se	tomó	como	base	para	redactar	el	

anteproyecto	de	norma	chilena

Se	puede	descargar	en:
www.nist.gov
www.apawood.org



Que	regula	la	norma	PS-1

• El	tipo	de	adhesivo	y	los	tipos	de	desempeño	
frente	a	la	humedad

• Define	5	grupos	estructurales	de	maderas
• La	calidad	y	espesor	de	las	chapas	y	reparaciones
• Los	tableros	por	su	uso	y	su	construcción
• Las	dimensiones,	tolerancias,	humedad
• Los	ensayos	
• Los	procedimientos	de	control	y	certificación
• El	marcado	de	los	tableros
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Tipo	de	adhesivo

Exposición	1
Apropiada	para	usos	que	no	están	permanentemente	
expuestos	al	clima.	Resisten	los	efectos	de	la	humedad	sobre	
el	desempeño	estructural	por	lo	que	pueda	ocurrir	debido	a	
retrasos	en	la	construcción,	u	otras	condiciones	de	severidad	
similar.	

Exterior
Apropiada	para	humedecimiento	y	secado	repetido	o	
exposición	de	largo	plazo	al	clima	u	otras	condiciones	de	
severidad	similar.	

Dentro	de	cada	clasificación	de	uniones	con	adhesivo,	hay	un	
número	de	clases	de	tablero	basadas	en
la	clase	de	las	chapas	y	en	la	construcción	del	tablero.	



Agrupamiento	de	especies

Todos	los	tableros	de	madera	contrachapada	considerados	
que	cumplen	con	esta	Norma	deberán:
- Estar	incluida	en	alguno	de	los	5	grupos	de	especies	en	una	

lista	de	especies	que	crecen	en	Norteamérica.
- Los	grupos	van	del	1	el	más	resistente	al	5	el	menos	

resistente:
- Alternativamente	pueden	ser	clasificados	por	pruebas.	En	

este	último	caso	cumplir	con	requisitos	de	rigidez	y	
resistencia	de:
- Flexión	ASTM	D	3043	Método	C
- Cizalle	en	el	plano	Norma	ASTM	D	2718
- Cizalle	rodante	Norma	ASTM	D2719



Clases	de	Chapas
Dependiendo	de	los	defectos,	la	norma	define	6	grados	de	chapa:
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Especifica	las	combinaciones	de	chapa	con	que	se	construyen	los	tableros



Prueba	de	vacío	presión	en	agua	fría
Vacío	83,5	a	98,5	kPa 30	min
Presión	450	a	480	kPa 30	min

Prueba	de	hervido
Agua	hirviendo 4	horas
Secado 20	horas
Agua	hirviendo 4	horas
Enfriado	en	agua

Exposición	1 Exterior

La	falla	promedio	en	la	madera	
de	todas	las	probetas	de	ensayo,	
no	será	menor	de	80%,

La	falla	promedio	en	la	
madera	de	todas	las	probetas	
de	ensayo,		no	será	menor	de	
85%,
Si	se	ensayan	4	tableros,	al	
menos	75%	de	los	tableros	
tendrán	80%	de	falla	en	la	
madera	o	mejor,	y

Si	se	ensayan	10	tableros,	al	
menos	90%	de	los	tableros		
tendrán	60%	de	falla	en	la	
madera	o	mejor,	y

Si	se	ensayan	10	tableros,	al	
menos	90%	de	los	tableros		
tendrán	60%	de	falla	en	la	
madera	o	mejor,	y

Si	se	ensayan	20	tableros,	al	
menos	95%	de	los	tableros		
tendrán	30%	de	falla	en	la	
madera	o	mejor.

Si	se	ensayan	20	tableros,	al	
menos	95%	de	los	tableros	e	
tendrán	30%	de	falla	en	la	
madera	o	mejor.

Si	se	ensayan	menos	de	10	
tableros,	todos	los	tableros	
representados	tendrán	60%	de	
falla	en	la	madera	o	mejor.

Si	se	ensayan	menos	de	4	
tableros,	todos	los	tableros		
tendrán	80%	de	falla	en	la	
madera	o	mejor.

Requerimientos	de	las	uniones	con	adhesivo



Especifica	la	manera	en	que	construyen	los	tableros

Se	especifica	además:
- La	proporción	de	chapas	transversales
- La	manera	de	unir	chapas,	si	

corresponde
- Algunas	reparaciones	a	los	tableros



Clasificaciones	por	luces	para	tableros	sin	lijar	y	lijados	de	contacto

Los	tableros	se	pueden	clasificar	por	luces	:
• Por	prescripción
• Por	pruebas	de	desempeño	para	satisfacer	los	criterios	de	resistencia,	rigidez	y	pegado



Tableros	que	no	sean	clasificados	por	luces

Los	tableros	que	usen	especies	no	
incluidas	en	la	lista	serán	calificados	
por	su	uso	basados	en	pruebas	de	
rigidez	y	resistencia	de	flexión,	de	
resistencia	al	cizalle	en	el	plano	y	
cizalle	en	el	espesor.	

Una	vez	que	se	aprueba	el	tablero,	se	
escribe	una	especificación	de	planta	
que	se	debe	cumplir	en	el	tiempo

Esto	es	lo	que	hace	la	mayoría	de	las	
empresas	que	exportan	a	USA	y	que	
están	certificadas

Y	es	uno	de	los	aspectos	que	
controlan	las	agencias	certificadores



Ensayos	para	calificar	los	tableros
Flexión	ASTM	D	3043	Método	C Cizalle	rodante	ASTM	D2719 Cizalle	en	el	plano	ASTM	D	2718



• Tolerancias	del	largo	y	ancho
• Tolerancia	del	espesor
• Escuadrado	(diagonales)
• Rectitud	de	los	cantos
• Contenido	de	humedad

Otras	especificaciones	

Colegio	Arauco



Control	de	calidad

Diariamente	se	controla:
- Dimensiones	y	tolerancia
- Clasificación	de	chapas
- Adhesividad

Esto	se	reporta	semanalmente	
al	la	agencia	certificadora

La	planta	es	auditada	al	menos	
dos	veces	al	año



Marcado	de	los	tableros

Los	tableros	son	identificados	con	timbres	que	indican:
• Nombre	del	fabricante
• Planta
• Grupo	de	especies
• Resistencia	a	la	humedad
• Espesor
• Grado	de	las	chapas
• Norma
• Luces	(si	corresponde)
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Muchas	gracias

Enrique	Mc-Manus
enrique.mcmanus@arauco.com
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