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ACtuaI Norma Chilena 1198, punto 5.

1 Tensiones admisibles médUI_. |
Normativa : Yo

aserrada

Tensiones admisibles de - Indice de
e e Medude e | apiactamento
R mpresion raccion presion . ds en compresion
es?nrlacz?ral Flexion paralela paralela” normal Cizalle | en flexion non?‘ra|
F, . F, F_, F_ E, 2) E
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa/mm)
a) Visuales
GS 11,0 8.5 6,0 25 1.1 10 500
G1 7.5 7.5 50 25 1.1 10 000
S;j o Y| o5 7.8 5,5 25 1.1 10 100 i0S
G2 54 6.5 40 25 1.1 8 900
b) Mecanicos
C24 93 8.0 47 25 1.1 10 200
7.5 35 25 1.1 7 900
565
MGP 12 13 145 57 25 1,2 12.700

1) Valores aplicables sobre piezas de altura de seccion transversal 90 mm. excepto en los Grados
Mecanicos MGP10 y MGP 12, para los que el limite se incrementa hasta 160 mm

2) Valores aplicables sobre piezas de altura de seccion transversal = 180 mm. excepto en los
Grados Mecanicos MGP10 y MGP 12, cuyos valores son aplicables sobre cualquier altura de
seccion transversal. El médulo de elasticidad caracteristico inherente al percentil del 5%, £,,

se puede estimar como 0,60 £,.




Norma Europea EN338.

Tabla 1 — Clases resistentes. Valores caracteristicas

Coniferas y chopo Frondosas
Cl4 J Cl6 jJCi8 | C20 | C22 c24 C27 | C30 | C35 | C40 | C45 Cs50 Dig | D24 | D30 | D35 | D40 | D50 | D60 | D70

Propiedades de resistencia (en N/mm®)

Flexién fos 14 |16 18| 20| 2 24| 27 | 30|35 | 40 | 45 | 50| 18| 2430 |35 | 90 [s0] 60 | 70
Traccién paralela 1z fibra fiox 8 10 Q| 2| 3 || 16 | 18| 21| 24| 27 |30 | 11| 14| 18|21 24|33 4
gﬁ;““ popendicaier nln fior | 04 J 04 Jo4 | 04 |0s| 04| 04 |04 | 04| 04| 02 | 04| 06| 06| 06 | 06| 06| 06| 06| 06
g::pm“ paralela ala fon 16 |17 Jis | 19| 20 20| 22| 23| 25|26 27 | 20| 18| 21| 23|25 26| 20 | 32] 34
g"‘ggﬁm pepeadiculara | o | 20 |22 f22 | 23 |24 25 || 26 | 27 | 28 | 290 | 31 | 32| 75 | 78 | g0 | 81| 83 | 03 | 105 135
Cortante fix 30 |32 |34 |36 |38 40| 40 | 40 |40 | 40 | 20 | 40 | 34 | 40 | 40 [ 40| 20 | 40 | 45 | 50
Propiedades de rigidez (ea kN/mm®)
Modulo de elasticidad medio -
2 2 2

o o 1s ot Eometio | 7 8 o |os | w] nn s 2| 3|14 | 15|16 [oes | 0| 11| 12] 13|14 |17 2
Modulo de elasticidad
paralelo 2 la fibra Euo | 47 | 54 J60 | 64|67 74| 77 | 50 | 87 |94 |100|107] 8 | 85| 92 |101] 100|128 143 168
(5% percenal)

Modulo de elasticidad medio | » | 053 | 027 § 030 | 032 | 033 037|| 038 | 040 | 043 | 047 | 050 | 053 | 063 | 067 | 073 | 080 | 086 | 003 [ 113 | 133

perpendicular a la fibra

Modulo medio de cortante Greso | 044 | 05 Jo056 | 0359 |063) 069 072 [ 075 | 0,81 | 0.88 | 0924 | 1,00 | 059 | 062 | 069 | 0,75 | 0281 | 0.88 [ 1.06 | 1.25
Densidad (en kg/'m")

Densidad A 200 | 310 [ 320 | 330 | 340 | 350 || 370 | 380 | 400 [ 420 | 440 | 460 | 475 | 485 | s30 [ s40 [ S50 | 620 | 700 | ©00
Densidad media Poatio | 350 | 370 || 380 | 300 [ 410 | 420 || 450 | 460 | 480 | 500 | 520 | 550 | 570 | s80 | 640 | 650 | 660 [ 750 | 840 | 1080




Clasificacion Visual,ten Norma Mec3
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Tabla 1 — Requisitos visuales preliminares (véase 5.3.4)

Clase resistente conforme

ala Norma EN 338 C 18 o inferior Superior a C 18

Las fendas menores de la mitad del

grosor pueden despreciarse

Menor o 1gual a 1,5 m, 0 1/2 de la| Menor o igual a 1 m, o 1/4 de la
Fendas no pasantes | longitud de la pieza. el que sea |longitud de la pieza. el que sea
menor menor

Longitud maxima de
las fendas® Menor o igual a 1 m o 1/4 de la
longitud de la pieza, el que sea|Se admiten s6lo en los extremos.
Fendas pasantes menor. En los extremos. longitud [y de una longitud no mayor que
no mayor que dos veces el ancho | el ancho de la pieza

de la pieza

Curvatura

S 20 mm 10 mm
longitudinal de cara

Deformaciones
b
méximas’ en mm por

SSe
Rz =
*
T —
el 3
% cada 2 m de longitud | Alabeo 2 mm/25 mm de anchura 1 mm/25 mm de anchura
=
-~

Curvatura de canto 12 mm 8 mm

Abarquillado Sin limitacion Sin limitacién

Las gemas no deben reducir las dimensiones del canto o la cara de la

Gema ) i .
pieza mas de un tercio

Pudricién y mohos®
(véase la Norma
EN 844-10)

No se admite la pudricion blanda. [ No se admiten los mohos ni la
Se admite el moho. pudricion blanda.

No se admiten ataques activos. No se admiten los orificios. Los
Daiios de insectos orificios de ataque y picaduras deben evaluarse como defectos
anormales

Cuando la reduccion de la resistencia provocada por un defecto
anormal es claramente inferior a la ornigmnada por otros defectos
Defectos anormales admitidos en esta tabla, la pieza puede aceptarse siempre que el
defecto sea de un tipo que no aumente después de la transformacion
v el secado

N Clase resistente segiin la Norma EN 338
. C 18 o inferior Superior a C 18
Diametro de los nudos sobre la cara ¥ de la anchura de la pieza Y de la anchura de la pieza
T Diametro de los nudos sobre el canto % del grosor de la pieza Y2 del grosor de la pieza
= Desviacion de la fibra 1:6 1:10

NOTA 1 Estos limites maximos solo se aplican cuando el tamaiio de los nudos y la desviacion de la fibra del tramo clasificado mecanicamente
de forma incompleta superan el tamaiio de las caracteristicas similares en el tramo de la misma pieza clasificado completamente.

NOTA2 El diametro del nudo se mide perpendicularmente al eje longitudinal de la pieza de madera. Para los nudos de arista, las limitaciones

aqui establecidas se aplican a la parte visible del nudo sobre la cara o el canto considerados




Dudas de hace26'anos...

Producto con certificacion (é¢qué es eso?, ¢1SO 9001?) De
madera central en 41 mm de espesor, ése puede secar? »
Madera seca en embarque sobrecubierta '
Clientes dejan madera a laintemperie

Madera con contenido de humedad menor al 19%
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v uetes qu%ermlt
2, pero queno se humedﬁa

el contenidode

: %’;i:lcacién visual CMIPC para competir

con madera escandinava de bajo crecimiento

Actualmente contamos con certificacion
CE Marking para toda la comunidad europea

........

|mplementadas



_i; EN 14081(1,2, 3, 4): Clasificacion visual y Mecanica:
EN 408: M.E. Determinacion de propiedades.
EN 384: M.E. Determinacion de valores caracteristicos:
EN 338: M.E. Clases resistentes. _,
' Elaboracién Manual de Control produccién de todo el proceso, partiendopor la
' recepcion de trozos. Auditorias 2 veces al afiopor empresa externa (C.AT.G).
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CMPC Material para estructural UK
Secado derecho

-—= _  Primeras camaras secado acelerado Windsor 1994. m“‘:a}
=== Primerascamaras Windsor Alta Temperatura. e
— —  Secadoa temperaturas de 120/70°C. AT
= = Mucho peso para material con médula. —— D
Segregacion antes de secado entre material con médulaal centro e
y libre de ella. | ;22
=3
ey
-
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: | === término del proceso.
| N W o= Se usan instrumentos
E— - ‘ p— . ) . pRta.
+ digitales dieléctricos
i % (permiten guardar base

de datos).
)

Segun uso final de la
madera se buscan
diferentes contenido de
humedad objetivo.

., Para madera estr;
‘ enos a 19%. |
n ara madera .l'a,
o /. )ntenidos de humedad
= menor 14%

el

REPORTE % PARTICIPACION POR RANGO DE HUMEDAD =
2020-06 AL 2020-06, PLANTA Mulchen, FIBRA CENTRAL

, -
-

'.\
-
»- .(
)
.

3.116

r ad CH Bps
ENTRE 8% Y
16%
I 98,6% 1,3%

Kl /
K



Tipos de Madera Estructural

Madera SdlidaEstructural

L

Escuadrias comtines 41x 65 mm, 41x114 mm,
41x 138 mmy41d85mmen largode 2,4—4,8 mts

Secaencamara(15-19%) ,, |
Cepillada 4 caras (canto recto o rodoneado)
Clasificacion visual y mecanica

Dimensiones normalizadas y homogeneas

Certificada segiin norma Britanica por Organismo autorizado
para tal efecto (Actualmente CAT.G.)
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=
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Tipos de Madera Estructural.
Finger Estructural
Adhesivo:

Base a poliuretano aprobado por las normas estructurales

europeas, australianas, americanas, sudafricanas y JAIAFIII
deJapon.

No tiene emisién de formaldehido.

Resistencia a la humedad.

Testeado mecanicamente segun las normas britanicas.
94% a 100% de la fallas son producidas por la maderay no
por el finger joint.

La madera estructural finger puede ser impregnada con
sales hidrosubles y LOSP.

cmpc
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Machine type - bending

Tipos deMaquinas
- Computermatic/
Bending Micrgmatic Cook
> = Bolinder /Tecmach

4, = “RauteTimgrader

chines (approved acc. to

-» ﬁ\l 14081-4)

Euro-GreComat 702
X-ray & GoldenEye 702

Bendingx-ray Euro-GreComat704

& vibration  Euro-GreComat 706
GoldenEye 706



|

Tipos deMaquinas
A . Coeficiente de Determinacion r?
PrngpIoS Rl Resistencia Flexion
Ancho de anillos crecimiento 015 - 035
Nudos 015 - 035:
Densidad 0’20 — 0’40 =
Frecuencia, ultrasonido 030 - 0’55' .
Modulo de Elasticidad 040 - 065%.
Nudos & densidad . 60 =1
Nudos& maodulos de elasticidad 0,40 : 0’75
Nudos& densidad & modulo de 0,35 4
elasticidad 055 - 0,80
& | SRR E—

— A
‘ ]
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REPORTE % PARTICIPACION POR RANGO DE HUMEDAD =

ANTA Mulchen, FIBRA CENTRAL

| T
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es de proceso impregnado y contenido de ’




Certiﬁcado
Madera Estructural

(1| AL LLLLLLALAALITHTF

CERTIFICATE OF

REGISTRATION

Thix is ro certify thar:
CMPC Maderas
n

e Certificacion anual del proceso

* Trazabilidad de procesos productivos |

* Con esta certificacion, CMPC Maderas esta autorizada para mmmmm
vender madera segun la norma BS EN 14081

* Enlos 26 anos de certificacion, CMPC Maderas no ha

presentado inconvenientes ni suspensiones, cumpliendoa cabalidad el proceso
en cuestion.




Certificaciones
R

N

-

o

En Chile, las plantacionesy plantas

industriales de CMPC se encuentran
certificadas:

CERTFOR

Homologacion
PEFC ISO 14001.
OHSAS 18000

Acuerdo produccion
Limpia
FSC

NE PCO}\

Freferred lzg Nature™
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INFOR

 Mas de 200 viviendas de hasta 3 pisos de altura estructuradas con madera de pino radiata calidad C24
 CMPC provee de madera al proyecto de viviendas. Trabaja con aserraderos pyme de la region del Bio Bio.
e La produccion piloto del proyecto FIC fue destinada en su mayoria a la construccion de estas viviendas.

A /\
& Bagaro sccoomans
| | INFOoR B
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e 2 producciones piloto de madera estructural certificada: Maderas Bagaro y Maderas Rio Colorado
e Meétodo de clasificacion Mecanica — Timber Grader MTG

/\

A
ZBagaro socomonans

| INFor B




SISTEMA DE CERTIFICACION DE MADERA ESTRUCTURAL PARA CHILE INEOR

Rendimiento total produccién piloto

C24 1258

C16 3154

Rechazo 1616

* Un 21% de la produccion clasificd como calidad C24
* Un 52% de la producciodn clasificd como calidad C16
* Un 27% de la produccidn clasificé como calidad Rechazo

L
7 Bagaro |®| |§=!n
B




Forestal Ledn

San Lorenzo

As.Nacto
Representacion
de flujos del
proyecto Promiah
estructural
Chanaral

Proy. Chanaral

@tros-Clientes

‘ Mu,chén
-} Bucalemu

2 Pre fabrican paneles: Compatible,

Tecno Truss
Constructora: Armas
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Zonala7 F60

Ficha muro 33x111mm @ 40cm
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Zonalas F30

Ficha techo 33x138mm @ 40cm

Centro UC

de Innovacion
en Madera
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Zonala?7

Ficha divisoric 41x65mm @ 40cm
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Zonalas F30
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P 47dB(A]

[

Ficha techo 41x138mm @ 40cm

Fichas Digitales-18 Entrepiso 41x185




Inicio  Quiénes Somos - Software

CALCULO ESTRUCTURAL MADERA

Nuestro software permite calcular estructuras en madera
maciza y madera laminada, de una forma rdpida y
sencilla.

Con una interfaz intuitiva la cual hemos desarrollado
durante los afios y escuchando la retroalimentacion de
nuestros usuarios.

Se incorporan los siguientes modulos:

? Disefio de Elementos Simples de Madera Maciza
(Vigas, Columnas)

? Disefio de Elementos Simples de Madera
Laminada (Vigas, Columnas, Elementos Curvos
y de Altura Variable)

% Disefio de Elementos Compuestos (Reticulados,
Elementos Seccion 2T, Ty Tipo Cajon)

? Disefio de Uniones (Clavos, Pernos, Pasadores,
Tornillos y Tirafondos)
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Casa CLT - Vivienda Social CMPC Inscrita en Ditec: Trabajo en conjunto con Universidad de Biobio,

lograndose definir una norma constructiva adaptable a casas de dos pisos con tecnologia CLT.




PLATAFORMA DE INNOVACIPON:
TORRE EXPERIMENTAL

Estacion Exterior T° Ambiente
y Humedad Relativa

Coordinaciéon GPS

Estacién Interior T° - HR —

Contenido de Humedad
Estaciones
Sismograficas

55

Total:

HD=104  Clavos=26000 1.
AB=197  Tornillos=5490 |17
Placas=71 135

T I as

Edificio CLT experimental de 5 Pisos en Proyecto Universidad Biobio: Colaboracién junto a Corfo
(pymelab), Corte Lima, Ebco, y otras pymes de |la zona para el disefio y construccion del primer edificio

| de 5 pisos para la universidad.
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Universidad

de Concepcion

Edificio CLT habitable de 8 Pisos en U de Concepcion: Oficinas para la administracion, donde CMPC realiza el

aporte de maderas para la construccion. CLT se produce en el extranjero y EBCO monta el proyecto en Chile.
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Incursion en CLT



Nuestra fibra = Nossa fibra » Our fiber
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