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¢Qué podemos hacer con la norma
chilena de calculo estructural en
madera NCh 11987

1. Dimensionamiento de piezas estructurales
de madera aserrada

2. Dimensionamiento de piezas estructurales
de madera laminada encolada de pino
radiata

3. Disefo de Uniones
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METODOLOGIA DE DISENO POR TENSIONES ADMISIBLES

Demanda £ Capacidad

fr < Feqis
Donde:

fe : tension de trabajo en flexion

Ff,dis : tension de disefio en flexion
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METODOLOGIA DE DISENO POR TENSIONES ADMISIBLES

Demanda £ Capacidad

fe < Frais

fp= g = Frais = Fr *Kuy *Kp »Kc * Kps

fe= 32 < Frais = Fr * Ky * Kp * Ke * Kiy

\ )
\, !

Tension admisible  Factores de
(calidad estructural modificacion
maderq)
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DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

En el dimensionamientos de elementos estructurales de madera aserrada hay dos mundos:
(1) Pino radiata y (2) otras especies.

Tensiones admisibles de: Mdédulo de Indice de
elasticidad | aplastamiento
en flexion en compresién

Flexiéon? | Compresién | Traccién | Compresién | Cizalle

Grado paralela paralela normal normal
estructural F, Fo Fo For Fo £ Eonn
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa/mm
a) Visuales
GS 11,0 8,5 6,0 2,5 1,1 10 500 A d A
Gl 7,5 7,5 5,0 2,5 1,1 10 000 5,65 s e r ra e ro
G1y mejor 9,5 7,8 5,5 2,5 1,1 10 100
G2 5.4 6,5 4,0 2,5 1,1 8900

b) Mecénicos

JllELIGEMADERA@ PINO RADIATA — CHILE

c24 9,3 8,0 4,7 2,5 1,1 10 200
C16 5,2 7,5 3,5 2,5 1,1 7900 5,65 41 X 138 — CEPILLADO -SECO
MGP 10 8,4 10,0 4,0 2,5 1,3 10 000
MGP 12 13,5 15,5 6,0 2,5 1,3 12 700

1) Valores aplicables sobre piezas de altura de seccidn transversal < 90 mm, excepto en los Grados
Mecanicos MGP 10 y MGP 12, para los que el limite se incrementa hasta 160 mm.

2) Valores aplicables sobre piezas de altura de seccion transversal 2 180 mm, excepto en los Grados
Mecénicos MGP 10 y MGP 12, cuyos valores son aplicables sobre cualquier altura de secciéon transversal. El
modulo de elasticidad caracteristico inherente al percentil del 5%, Ew, se puede estimar como 0,60 Ef j 1

Fuente: NCh 1198.2014



DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

En el dimensionamientos de elementos estructurales de madera aserrada hay dos mundos:

(1) Pino radiata y (2) otras especies.
Tensiones admisibles para otras especies crecidas en Chile (Grados visuales y mecanicos)

Clase estructural Tensiones Admisibles Zl:s(::‘clic:i:;
Fy Fep Fep Fe, Ef
F34 34,5 26,0 20,7 2,45 18.150
F27 27,5 20,5 16,5 2,05 15.000
F22 22,0 16,5 13,2 1,70 12.600
F17 17,0 13,0 10,2 1,45 10.600
F14 14,0 10,5 8,4 1,25 9.100
F11 11,0 8,3 6,6 1,05 7.900
F8 8,6 6,6 5,2 0,86 6.900
F7 6,9 5,2 4,1 0,72 6.100
F5 5,5 4,1 3,3 0,62 5.500
F4 4,3 3,3 2,6 0,52 5.000
F3 3,4 2,6 2,0 0,43 4.600
F2 2,8 2,1 1,7 0,36 4.350

Fuente: NCh 1198.2014 n



T // \\ DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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Elementos simples de madera aserrada en

flexion
/ /

Viga de Entrepiso Cabezal
Placa Estructural
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Pino radiata G2, 12%
PP=60 kg/m?2
Lf=200 kg/m?2 J;l
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DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elementos compuestos de madera aserrada

Elementos de fijacién mecanicos
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Fuente: NCh 1198.2014



DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Viga de Entrepiso Cabezal ﬂ

\
=
Elementos compuestos de madera aserrada
en flexion

Placa Estructural

Viga de Piso

\/

Placa Estretural

o Viga Maestra

? Solera Basal
Pino radiata G2, 12%
PP=60 kg/m?2

Lf=200 kg/m?2 n




DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elementos compuestos de madera aserrada
en flexion

Fuente: Infor

Solucidn industrializada muy popular en Quebec, CA. J'l
A



Quilla o Viga de Cumbrera

Cumbrera

D2 7

Encuentro Tabique

_—

-~ ~

Viga Intermedia

Tijeral o Viga de Techo

Solera de Amarre

Tapacan

DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elementos simples de madera aserrada en flexion




DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elementos simples de madera aserrada en flexion

/ +11m




DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elementos simples de madera aserrada en
compresion paralela

Stud
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DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elementos simples de madera aserrada en
compresion paralela

Imagenes: Gonzalo Cerda. Facultad Arquitectura U. Bio Bio




DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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Disefo estructural torre de enfriamiento para planta de fundicidn de Cobre — Pino radiata — Pino oregon.
Proyecto desarrollado por Eligemadera / Arg. Harry Celeddn / Alexander Ziegler CADWORK / Tecnica Hansa jl



DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elementos compuestos de madera aserrada
en compresion paralela
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c) Tipo C d) Tipo D 8) Tipo E Tioo F Tioo G
Tacos separadores Tapas de unicn Tacos separadores
clavados clavados Barra celosia Barra colosia



DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de seccion transversal circular: S6lo Pino radiata y Eucalipto globulus

Tipo de Dci’stancia,x, desde g! ;mggno
‘ Tipo de apoyo e menor a mayor diame
seccion P poy a la seccién g?ltica Acrit
el ! —
Acrit
N> ! x=086 1/
. e
x| g
- / —
Acrit
Variable N i -N x=043 /
«L—\
Otra condicién x=0331/
200 — 220 mm de diametro
8—-9mde IargO , Determinada mediante
Constante Cualquiera analisis estructural jl




DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de seccion transversal circular

Imagenes: Gonzalo Cerda. Facultad Arquitectura U. Bio Bio




DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de madera laminada encolada de pino radiata

Elementos en flexidon

Elementos en compresion paralela

Vigas curvas y vigas rectas con altura variable
Arcos y marcos

Grado A Eiba

Grado B Eips

hp

ha

bg

Grado A { ELbA

7

fiB

e s B
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Spruce logs Sawn fimber Kiln drying Stress groding

Finger joinfing Planing Glve opplication

py
4} ﬁ?}/ LD a|//_i 7

Glveline pressure applied Planing Wrapping
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DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de madera laminada encolada de pino radiata

TIPO PENDIENTE LUCES
SISTEMA ESTATICO ESTRUCTURA APROPIADA EN |USUALES EN
GRADOS METROS
| | & Viga recta, de
A A seccién uniforme, 0 10 - 30
simplemente
[
apoyada.
H
r_-~*’*’*q-““~*-_w , Viga de seccién
variable, 3-15 10 - 30
A A simplemente
- , - apoyada.
H
Viga tijeral,
% simplemente
h apoyada_ 13-15 10-30
A A
- -
h . .
Viga de seccion
{**__ﬁ¥‘ﬁ‘_;lr~¥h—“____“‘j variable,
A A simplemente 10 -30
| | apoyada.
S h Viga tijeral, de
EEEEEEE:EEEEEE&::::::ZfE::::j seccion uniforme,
simplemente >12 15 -30
A A

apoyada.

\ & A =
'S 1 i e (5
P ¢ e 5 4
= — W4
, &
= |
e X N Aa
= .
Imagen: Mario Wagner -INGEWAG



DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de madera laminada encolada de pino radiata

Am

Direccion de
la fibra

hml2 | hm!/2

Hm= o

* Zona solicitada por tensiones de traccion normal a la direccion de la fibra

Fuente: NCh 1198.2014




DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de madera laminada encolada de pino radiata

Direccion de
la fibra

& = Angulo de inclinacién de techo

* Zona solicitada por tensiones de traccién normal a la direccién de la fibra

Fuente: NCh 1198.2014
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DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de madera laminada encolada de pino radiata

Lt 0,5Lc 05Lc Lt
A i
@ <
ht Y
\
R | Dirlecgiém de
o\ ’ afibra
he O, B Qb'- \
1 \\ |
A jf,
4
Rn=R + 0.,5hm
he < ht
D < Dt

* Zona solicitada por tensiones de traccion normal a la direccion de la fibra

Fuente: NCh 1198.2014 jl



DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de madera laminada encolada de pino radiata

TIPO PENDIENTE LUCES
SISTEMA ESTATICO ESTRUCTURA | APROPIADA | USUALES EN
EN GRADOS METROS
Arco bi - _
/ \ E articulado f= 0,135 L 20 - 60
[
j Arco tri - _
m articulado f= 0,135 L 20-100
h
i Marco Simple 0-10 5-15
/;—J
' S Marco bi —
ﬁ o 0-60 15-60
Marco tri -
m aro i o

Imagen: Juan Acevedo — Enlaces Ingenieros
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DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de madera laminada encolada de pino radiata

TIPO PENDIENTE LUCES
SISTEMA ESTATICO ESTRUCTURA APROPIADA | USUALES EN
EN GRADOS METROS

Arco bi - _
/ \ articulado f=0135 L 20 -60
[

j Arco tri -

articulado f=0,135 L 20-100
h
i Marco Simple 0-10 5-15
/;—J
' 2 Marco bi —
articulado 0-60 15-60
Marco tri - 15 — 30

articulado Imagen: Mario Wagner - INGEWAG jl




DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Dimensionamiento de piezas estructurales de madera laminada encolada de pino radiata

Colegio San Francisco Javier, Puerto Montt - Arqg Martin Hurtado. Complejo Paso Los Libertadores - Lamitec
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DISENO DE UNIONES

Diseflo de uniones con sujesores de forma cilindrica (tipo clavija)

uniones de cizalle simple uruoneic—ie cizalle doble N NE
‘ -
" 3 modo I | : ] (=
| " I I
- Kt o ||
B | —
o ! !
- 3 modo Iy s Al
Bb D -:- K~ “ v% d
20
- .‘! modo II no aplicable ¥ T
LN
Nz N2
- __ modo Il ¢ no aplicable ? T
Jlell
Tle
modo III; ! 7 |
Er
L
i
v
modo IV 'L T
b) Cizalle doble j l

QO Cabeza del clavo

FuentEZ NCh 1198.2014 —}- Punta del clavo



uniones de cizalle simple

modo I

- I i modo I
=3

modo II

modo Il ¢

modo 11,

modo IV

Fuente: NCh 1198.2014

DISENO DE UNIONES

Diseflo de uniones con sujesores de forma cilindrica (tipo clavija)

uniones de cizalle doble

L

no aplicable

no aplicable

/)

e

lc

R

SO\E

a) Unién apernada de cizalle simple

/

e

y

le

€c

e

b) Unién apernada de cizalle doble
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DISENO DE UNIONES

Diseflo de uniones con sujesores de forma cilindrica (tipo clavija)

\

Imagenes: Mario Wagner - INGEWAG



DISENO DE UNIONES

Diseio de uniones con sujesores de efecto superficial

Barra 1

0:=81
B=0

Direccion axial
de placa

D

Direccion axial

de la placa
c 1 [#
|
AeH \\Y/(
1
N
dcz§0‘55b hN . | : I
NG oY - =
____________ JeCCIIIIIIiIE
U L1 B A Adaz
e e E— e
|
Ui- U
1I 3
i
Barra 3
€nominal = 1 mm
- b - “=0 nominal 2
p=0
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Fuente: NCh 1198.2014



DISENO DE UNIONES

Diseio de uniones con sujesores de efecto superficial

Armadura con Pendolén Simple Armadura Howe o Cercha
de Pendolon
AWA % ﬁ
Armadura Fink o W Armadura de Tijera
Armadura de Armadura de
Medio Cuchillo Cordoén Paralelo ‘ :
A" - ' / .»’ [
, i
K A AN pa\
Armadura de Talén Elevado / Mansarda \ Imagen: Mario Wagner - INGEWAG
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SOFTWARE Y CURSOS ONLINE
ESTRUCTURAS EN MADERA

Pioneros en Latinoameérica




Changes Timber 1.3 - Chile (NCh 1198) - [[Nuevo) Viga)

& Colombia (NSR10 - Titulo G)
CE  Argentina (CIRSOC 601)

Changes Timber 1.3 - Chile (NCh 1198) - [[Nuevo] Union]
o Archive Modulos [l Normativa  Ayuda

Espaciamientoy restricciones al volcamiento Seleccionar

Deformacones admables Selecoonar

Nimero vigas sl

Tipo de envigado

@® Viga de piso

© Viga de techo Penderte 0 ]

Apoyos

Laro total de vigs 3500 | fom]

Ancho de apoyo 10 L]

Teoo de apoyo de viga Seleccionar

Cargas

Carga Penmanente Seleccionar

‘Sobrecarga de uso Seleccionar

Neve Selecocrar

Vierto Seecoena T
Tensidn en cizale [MP3] 2 |03 1% | Cumple
Tensién en compresiin nommal [MPa] 2 042 2 Cumple

| Deformacién total fm] 11667 9309 |80 Cumple
oo e ol 72 261 ) Cugie C)

[Nuevo) Viga

muroc [Noevo] Viga _ [Nuevo] Viga Compuesta _[(Nueva) Union

Tipo de unién Dagames
© Madera - Madera
O Madera - Paca Acero too lamnado -
espesor 3 fren]
O Madera - Placa Cortrachapada  espesor 9 ren)
Matenzakzaciin de la union
Seccidn maders central Selecconar
Seccin maderos terales Seleccionar
Medio de unén Seleccionar
Configuracién de la unién
@© Empaime O Anguo Corfgursr
Cargas
Tracan Compresiin
Modewcetd  © O 350000 (3l [pl v
Maderos lateraies 000 BR T
Momerto 000 & [pem v
Conbinacién de cames | oo proplo ¢ Techumbes s Resutados
Propiedad Valor de dsedo  Valor de rabafo " Ubkzacén (%) Veicaotn A
5 6 |&3 | Cumple
Capacidad de la unién IN] |46605.88 s |74 |Cumple
 Tensin madero central MPa] [412 |3m [s1 | Cumple
|| Tensién maderos ateraes [MPa] 33 [an o Cumgle
Gerwar spote Tonsitn desgaro hiera madero certral ] 65151 193185 0 |Cumple s

Software C+T

Changes Timber 1.3 - Chile (NCh 1198) - {[Nuevo] Columna] = @ X
) Archivo Médulos [ Normativa  Ayuda

[Nuevo] Viga _ aturavanable ctf [Nuevo] Columna

Selecadn
Madera y seccién

Cargas Latersies

[] Carga Lateral fen e xx)

[ Carga Lateral fen eie y9)

[ Carga viento fen eje xx)

Velorde dseo Valorde rabaro
Swecosny 306 [174 [s7
Tensdn en flexin x (MPa) 2006 l2% 15
Vedcscin rtescain | Jose IE}

e XX
[ Carga viento fen eje yy) Diagramas.

Changes Timber 13 - Chile (NCh 1198) - [[Nuevo] Viga Compuesta]
& Archivo  Médulos e Normativa  Ayuda

Muevol Viga muoc [Nuevo] Viga [Nuevo] Viga Compuests
Tipo de reticulado e
@ Tl OTw2
Seleccion
Seccin viga compuesta Seleccionar
Espaciamento y restacciones al voicamento Seleccionar
Deformaciones admisbles Seleccionar
Medi de unidn selecconar
Nimero vigas s 5
Tipo de envigado
O Vigadepso
© Viga detecho Penderte 30 r
Apoyos y uniones
Largo entre apoyos fa) (4400 ] e
Ancho de apoyo |_splast) 0 fom)
Tipo de apoyo de viga swbecomnar
Cargas
Propecad Valor de dsefo  Valorde tabao  Unkzacidn (4)  Verficacién A
Carga Permanente : v " 2 I Cumgle
Sobrecarga de uso 000 [hom2) v Capacidad urién dagonales [N] | 220954 |19%.85 |es | Cumple
(s 00031 [pomal ~ Terssén en flenén borde slas [MPa] 137 126 s Cumgle
i v [Tenss Pl [623 loss n |Cumgie )
| [ Tensén entraccién paraels centrode sa fenr [MPs] |75 lose 3 |Cungie |
Gl Gl Tensién en compresiin paralela diagonales [MPa] 356 067 15 Curgle v

JllELIGEMADERA.COM



Il Change+Timber 1.3 - Argentina (CIRSOC 601) - [[Nuevo] Viga Curva] = =] X

ol Archivo Médulos [ZNormativa Ayuda - 2%
[Nuevo] Viga [Nuevo] Viga Curva O tWa re +
Seleccién AN D
Madera y seccion
y al
Deformaciones admisibles
Forma
(@ Curva altura constante O Curva altura variable
O Recta atura variable
Radio curvatura (R)
Inckamcdn techo E r"] Il Change+Timber 1.3 - Chile (NC 8) - [alturavariable.ctf] - (=] X
Incinacién borde superior 1 ) X Archivo  Médulos [miNormativa  Ayuda -8 x
[Nuevo] Viga aturavariable cff muro.ctf_[Nuevo] Viga
Apoyos
Seleccién Viga Laminada
Largo entre apoyos (a) fmm] Madera y seccion
Parametros Diagrama
fncho de apcro (. apkt) =l Espaciamiento y esticciones ai volcamien!  Pais chie v
Resultados
Cargas Propiedad Valor de disefio Valor de trabajo Uriizacion (%) Verficacion A Deformaciones admisbles ek [ g
—— [:I 1283 824 642 Grado Estructural | Hibrido - Grados Ay B v
S ooe] lboen Tension en flexion borde inferior [MP: 984 842 856 = e A
reg ‘ension en erior [MPa] . . . Cumple Contenido de Humedad E %
Tension en cizalle [MPa] 208 045 216 Cumple Foma
Have Tension en compresion nomal [MPa] 28 188 671 Cumple CHOEms e 8 | Temafo desecke T 7
Viento v | Tension en traccion nomal [MPa] 043 012 279 Cumple © Recta alura variable [ especficar ota seccién
Deformacion total 100 90.75 %08 Cumple 8 o] R fom]
Calcuar 2 Radeo cuvatura ) 570
66.67 65.78 98.7 Cumple v Laminacion
Inclnacién techo
(@ Horizontal
Il Change+Timber 1.3 - Colombia (NSR 10 - Titulo G) - [alturavariable.ctf] = =] X Incinacién borde superior
W Archivo Médulos i Normativa  Ayuda -8 x Lt St
e — Apoyos © | Tenson Valor (MPa)
oo
L% Largo entre apoyos (a) 7.27 et ] L
Seleceis Archo de apoyo (_splast) Copendin Parmit 12 115
Madera y seccion Traccion Paralela 488
Cargas 1 13 { Verficacién A
y = o Compresion Nomal 28 Cumple
Traccion Nomal 043 Conea
Dalrack e skt Sobimes e 0 Moduo de Basticidad 981269 Cangle
Nieve . ncie
Nimero vigas Viento 120002 [kgm2) | v | Tension en traccion nomal [MPa] 043 012 279 Cumple
Deformacion total 60 1915 319 Cumple
Calular Generar reporte:
Foma H Defomacion sobrecargs 40 142 355 Cumple v
O Curva altura constante

Largo entre apoyos a)

Ancho de apoyo {_aplast)

Cargas Propiedad Valor de disefio Valor de trabajo Ukiizacion (%) i ~
Covms Pomarerts T e 368 597 688 Cumple
Tension en flexion borde nferor [MPa] 795 713 897 Cumple
iy R et Z = = J\ ELGEMADERA COM
B Tension en compresion nomal [MPa] 28 226 807 Cumple 4
Viento v [ Tension en traccion nomal [MPa] 043 0.12 279 Cumple
s H Deformacion total 0 1915 319 Cumple
Defomacion sobrecarga 0 142 355 Cumple v




Software C+T
Nuevo modulo de disefio de muros de corte

| Change+Timber - Muros de Corte - X
Calculo  Tabla Muros  Tabla Anclajes
Datos de entrada
Momento (M) Tension (T) ) ) . Altura muro (H) Large muro (L) Altura seccion pie  Ancho seccion Cartida pie . Espaciamiento
1D muro Corte (V) ftonf] ftonm) ftonm) MNumero anclsies  Tipo Panel Modelo Anclaje Especie fem] fem] derecho () [cm] pie derecho (b) derecho (n) Cantidad Placas Cavos [em]

062 151 049 Simple v |0SB_1.11_8d v |HD3B_4 ~ | Pino Radiata ... v |244 320 138 41 3 1 v |10 v
< >
Resultados

Check espacio Check espesor Area pie derecho  Def i Def ion corte  Def ion Def 1 tot Def ion Largo muro entre  Traccion E: iami Verificacion Verificacion
anclaje [cm] fem] extedor[cm2]  flexion [em] fem] volcamiento fom]  fem] drisble [cm]  ejes [om] admisible anclgje UM de PEMOS e pemos defomnacion traccion anclaje  Verficacion Corte
0K 0K 169.74 0.003 0.12 0.082 0.206 0.488 3077 138 2 1482 0K 0K 0K
< >
K-k
item
Diagrama

h L Escribe aquf para buscar

JllELIGEMADERA.COM



Software C+T

Proximo nuevo modulo de diseno de cerchas

. | Change+Timber 1.3 - Chile (NCh 1138) - [[Nuevo] Cercha] - g X
Tipo de Cercha & Archivo  Modulos fNomativa  Ayuda
Pisero] Cecha
Cerchas Parametros o
) | L osme 00 [ b e
FORPONR EANEON o
- e RN N Distancia h -
f— - L L ¥ i e Maderay seccin
Distancia L1 -E;:;:;H mim Espaciamierto y resticcones  volcamierto
(® Queen Post () King Post C Fink ) Howe o] :
Distancia Hi o
Nimer de cerchas.
Tio de urién
®) Madera - Maderz
O Madera - Placa Ace o lomnado
e o]
O Madera-Placa Corbrachapada espescr o]
Diagrama o .
.
R (] -
2] B e
Cargas L f”;\; \
Sobrecarga de uso Seleccionar
= b 4 a. - b Nzve Seleccionar
() Dual Pitch O Inverted () Cathedral () Slopping Flat Vierto Selecsionar
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Software C+T

Demanda £ Capacidad

ff < Frais
M
fp= 7 = Frais = Fy * Ky *Kp » Kc * Kpg
Q*laz/
fe = < Frais = Fp Ky *Kp * K. * Kps
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Software C+T

Demanda £ Capacidad

< Ftadis

< Frais = Ff *Ky * Kp * Ko * Kpr

< Frais = Fp * Ky *Kp * K¢ * Kpy
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Software C+T

Demanda £ Capacidad

fe < Fegis

|
A

— ff= w = Frais = Fr » Ky * Kp * Kc * Ky

ff = Wz/s < Frais = Ff * Ky *Kp * K, * Kpf
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COMENTARIOS FINALES

Hay que aprovechar el actual auge de desarrollo normativo
sobre construccidn con madera, para incluir a la mayor cantidad
de calidades de madera y especies forestales de interés
comercial:

- Las calidades estructurales, visuales y mecanicas, de pino
radiata deben recibir el mismo tratamiento. Ambos métodos
de clasificacidon son igual de confiables si se aplican sistemas
de calidad en la produccién de los aserraderos.

- Especies como Pino oregon, pino ponderosa (regiéon de
Aysén), Eucalipto nitens y renovales de Roble-Rauli-Coihue
tienen un gran potencial por sus caracteristicas técnicas y de
mercado.

- Avanzar en una normativa de sistema constructivo de
entramado ligero para viviendas.
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