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Fundamentos del Diseno con NCh1989 y NCh1198

METODO DE LAS TENSIONES ADMISIBLES (ASD) Ensayos sobre probetas

. limpias y pequenas
NCh1198 (Chile), NDS 2015 (EE.UU.) P

F

—
l

R.P
Valores medios
de las resistencias

- r 0' ’ 0
Valor confiable Valor caracteristic
: de las resistencias |
de las acciones

/ R, (5%) \ /

Frecuencia u ocurrencia

—
mayoracion F. tens. adm. basicas
de acciones <
> k. coeficiente de reduccion

’-ZK, factores de modificacion
SIA=f < F,

solicitacion de diseno tensiones admisibles de diseno




Fundamentos del Diseno con NCh1989 y NCh1198

Ensayos sobre protgtas N C h 1 9 89

METODO DE LAS TENSIONES ADMISIBLES (ASD limpi -
impias y pequena.

NCh1198 (Chile), NDS 2015 (EE.UU.)

R.P
Valores medios
de las resistencias

Valor confiable Valor ca‘rac"terist.ico /

de las acciones de las resistencias |

/ RA ( bl %) \ /
]

Frecuencia u ocurrencia

—
mayoracion F,.. tens. adm. basicas
de acciones <
- k coeficiente de reduccion

?—4 S~
K. factores de modificacio

solicitacion de diseiio | S/A =} S F, | tensiones admisibles de disenio




Fundamentos del Diseno con NCh1989 y NCh1198

FIA=t4is = Fgis = Frae 'ngn 'Kesp

Kgen = Tiempo, Humedad, Temperatura, Tratamiento

Kesp = Pandeo, Concentracion de Tensiones, Aplastamiento, etc.




Tensiones Basicas Admisibles

NCh1989: Agrupamiento de Especie e Grupo y valor minimo en MPa para la media de la
ropieda propiedad que se indica
ES1 ES2 ES3 ES4 ES5 ES6 ES7
_f 130 110 94 78 65 55 45
E_f 19860 16160 13200 10250 7850 6000 4150
R_C 77 65 55 46 38 32 26

Grupo determinado segun

Asignacidn final

—_—_—— —_———




Tensiones Basicas Admisibles

NCh1198: Asignacion Tension Basica Admisible

Tabla W.7 Todas las especies, excepto el Pino radiata, Pino ponderosa, Pino Oregdén, Eucaliptus nitens, Rauli y Lenga

I b a S Tensiones admisibles de

Compresién Traccién Moédulo de elasticidad
Clase Flexion Cizalle en flexion
estructural paralela paralela
Tabla W.10 Relacién entre el agrupamiento de especies, el grado estructural y la clase estructural - Madera en estado seco
Clasificacién visual Agrupamiento de especies Ff FCP Ftp Fcz Ef
Grado Razén de ES1 ‘ ES2 ‘ ES3 ‘ ES4 ‘ ESS ‘ ES6 ‘ ES7 F 34 345 26,0 20,7 2,45 18 150
estructural” resistencia Clase estructural F27 275 20,5 16,5 2,05 15000
F22 22,0 16,5 13,2 1,70 12 600
N°l 0,60 F34 F27 F22 F17 Fl4 F11 F8 P17 17.0 13,0 10,2 1.45 10600
’ F14 14,0 10,5 8.4 1,25 9100
F11 11,0 83 6,6 1,05 7900
Ne2 0,38 F22 F17 F14 Fl11 F8 F7 F5S Fs 8.6 6.6 52 0.86 6900
*)  Grados estructurales definidos en NCh1207 y NCh1970. F7 6.9 5,2 4,1 0,72 6 100
F5 55 4,1 33 0,62 5500
F4 43 3,3 2,6 0,52 5000
F3 34 2,6 2,0 0,43 4 600
F2 2,8 2,1 1,7 0,36 4350

Nota: P. Radiata, P. Oregon, E. Nitens y Lenga asignan F,. directa segun clasific visual o mecanica




Resumen de Factores de Modificacion

Consideraciéon en la

Consideracion en la

Variable . . Variable . .
normativa chilena normativa chilena
Temperatura K7y Kur c o Rebajes K K,;v K,
- ntracion ae - . -
Humedad He, Hs, Ky v Kug oncen Perforaciones K,
Indi,recta Tensién tensiones C i dicul K:
_ o cta. le ' ompresion perpendicular ”
Variables fisicas aplastamiento y traccion Hilera K
. . : . ., 2 %
Densidad pexpen(’hc.ulal. Clas1h<.:'ilc1on Efectos propios de Penetracion K.y K,
mecanuca, agrupacion uniones Espaciramiento K.
especies. | e .
S Koy Ko _ . Excentricidad Kfe
D — K Etectos propios MLE Curvatura K
uracion de carga D
i ) . Devastado K;
Cree Etectos propios piezas . .
) . P ) . P Propios p Tratamiento K,
Tiempo Relajacion Ninguna curvas Estado seco K
Fatiga Ninguna .
Envejecimuento Ninguna
\natoms Defectos Clasificacién Visual
Anatomia . . .
Madera juvenil No explicita
. Pudricion v deoradacion Ninouna
Durabilidad o gt o g
Tratamuentos quimicos Ko
Angulo de aplicacién de carga Foérmula de Hankinson K " K
Colaboracién y redundancia Kc g e n e S p
. Pandeo K;
Inestabilidad ’

Vuelco lateral K

Ly




Ejemplo de Aplicacion: Vigas en Flexion

FIA=t4is = Fgis = Frae 'ngn 'Kesp

3) Inestabilidad por vuelco lateral-torsional

[ | |
e
A~ =

4) Fallo de cortante longitudinal

B

5) Fallo de corte y traccién perpendicular en rebaje 6) Fallo por m@re;ia’n perpendicular u oblicua

]
|

5“-—-—--__&.4-_ __J/-—--ji‘f\lﬁ

5 1:"__—-_._____-_-1

7) Deflexcion excesiva (instantdnea y diferida) 8) Torsidn
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Fras = Fr x

Frais = Fr x

Fcz,djs = F., x

= Fyp x

F cp,dis

= Ftp X

F tp,dis

= Fu x

F cn,dis

- Eﬂ; X

Edis

fdis = |:dis = Fpas 'ngn 'Kesp

FIA=
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Postes Seccion Circular

fdis = |:dis = Fpas 'ngn 'Kesp

FIA=
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Madera Laminada Encolada

ASD & LRFD
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Madera Laminada Encolada

Fr x

Freais

Fr x

F fe,dis

= F., x

F czdis

cp,dis = Fcp X

F

= Ftp

F tp,dis

= P, x

F cn,dis

Edis =E

fdis = |:dis = Fpas 'ngn 'Kesp

F/A=




Diseno de Uniones con NCh1198

METODO DE LAS TENSIONES ADMISIBLES (ASD) ll

NCh1198 (Chile), NDS 2015 (EE.UU.)

Ensayos de aplastamiento [ ]
v tension de cendencia del acero
F F Steel plate
| | Steel dowel

RP Timber member
-g Valor medio de resistencia al aplastamiento
S y tension de cedencia del acero 177777 /171777
ii' ~ I} \| \
3 Valor confiable AR
. | |

g de las acciones [
Q (combinacion ASD) '
) / \
P~ / / \
S
& \
R .

mayoracion

de acciones P, capacidad admisible basica Yel conector

FA factor de ajuste, convierte a capacidad ASD

i . .. .
factores de modificacion, incluye efectos grupo

solicitacion de diseiio .
segtin combinacion ASD S/A=f = Pou| Capacidad admisible de diseiio de la union




Diseno de Uniones con NCh1198

METODO DE LAS TENSIONES ADMISIBLES (ASD) ll
NCh1198 (Chile), NDS 2015 (EE.UU.) Ensayos de aplastamiento L )
v tension de cendencia del acero
F F Steel plate

| | Steel dowel
RP Timber member
Valor medio de resistencia al aplastamiento
y tension de cedencia del acero /77777 /117777
N .

Valor confiable [

de las acciones [
. . |

(combinacion ASD) / \

e /f \

—

Frecuencia u ocurrencia

mayoracion
de accioneg

P, capacidad admisible basica {lel conector

—

FA factor de ajuste, convierte a capacidad ASD

i . .. .
factores de modificacion, incluye efectos grupo

solicitacion de diseiio
segun combinacion ASD

med  NCh1989

S/A= c.as | Capacidad admisible de diserio de la union




Diseno de Uniones con NCh1198

NCh1198: Verificacion Conectores

Fais = Pais = Phas 'ngn 'Kesp

Kgen = Tiempo, Humedad, Temperatura, Efectos de Grupo

Kesp = Solo en casos muy especiales (Espaciamientos, etc.)

NCh1198: Verificacion Madera de Unidn

FIA=fqis < Fis = Fras "Kgen Kesp

Kgen = Tiempo, Humedad, Temperatura, Tratamiento

Kesp = Pandeo, Concentracion de Tensiones, Aplastamiento, etc.




Capacidad Basica de una Union

NCh1198: Verificacion Conectores

P Rk

Modo I Modo I, Modo II Modo I1l: Modo I1I; Modo IV Modo I¢ Modo I;  Modo III; Modo IV

Modo Ir P, = D- lC 'Rap,c Modo Ir p, = D - lC . Rap,c
. IC ’ FA ‘ FA
Aplicacion Modos de Fallo de Johansen

Modo II P, = M Modo II P, = 2:D-l;-Rap,
FA FA —

Modo T P, = ky-D 1" Rap,
FA

Modo IIIe ky D+l - Rapc

p,=—-—— "
e~ (1+2-R,) FA

1=M Modo 111 p 2k Dl Ray
™ (2+R,)FA el (2+R,)FA

Modo IT” p D? |2:Ryp. " Frf Modo I~ P 2:D* |2- Ry, Fyy
®"FA |3-(1+R,) “""FA |3-(1+R,)

Modo IIIT




Factores de Modificacion de una Union

NCh1198: Factores de Modificacion de Uniones

K _ K Factor de unién | Determinacion
gen esp Duracion de la carga, | Idéntica a las piezas de madera
Kp
Humedad, Kux Valor unitario a no ser que H. o/y H, >719%, en cuyo caso
deben obtenerse en T26, PG 70.
Temperatura, Kur Valor unitario a no ser que la union quede expuesta a

temperaturas supertores a 38°C, en cuyo caso deben
obtenerse en T27, PG 71.

Efecto hilera, Ky, Valor unitario cuando st d=6,4 mm, en caso contrarto se
Unicamente para la aplica:

componente de fuerza m- (1 —m?") ] . ll + Ry

paralela a la tibra Ky = n-[(1+Rpy -m")-(1+m)—1+m?"]

1—m




Verificacion de la Madera de Union

NCh1198: Verificacion de la Madera de Unidn

N*yV  F/IA=ts = Fgis = Fras 'ngn 'Kesp

Grietas por traccion
/ perpendicular a la fibra
/ 1 ol =
o' 2 ". o/ > 5 ~
&b & |
N I|||I| . I‘I"




Resumen de Aplicaciones

Vigas y Columnas Simples: Seccion Rectangular-Circular, Directriz Recta-Curva, Seccion Variable-Constante

Y 2 ; Q
- T_— T

O —— ) el e
e —




Resumen de Aplicaciones

Vigas y Columnas Compuestas: Vigas y Columnas en Celosia, Vigas/Columnas en |, Cajon, T, etc.

T T TT T 11




Resumen de Aplicaciones

Disefio de Pdrticos, Tijerales y Entramados

P

2

- i m
7N\

Cercha Polonceau peraltada

C_ ] | ]

! 7 X




Resumen de Aplicaciones

Disefio Gravitacional de Losas, Cubiertas y Muros
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Verificacion lateral de Muros con NCh1198 (anexos

AAL)

PIES DERECHOS SOLERA SUPERIOR CLAVADO INTERMEDIO V . : V X X N/
ITERIORES . ‘ < C,dlS C KG Kn mm

CLAVADO PERIMETRAL
3
2xv xh v.xh hxA,
o, = + + (mm)
3XEdis XAXb Ga,dis b
TABLERO ARRIOSTRANTE Tableros en base a madera
PIE DERECHO DE BORDE Espaciamiento entre clavos en el perimetro del tablero
Espesor Tipoy Sct, en (mm)
ANCLAJE Tablero minimo ~
ANTI - LEVANTAMIENTO arriostrante del tamano del
‘estructural | tablero | Sonector 130 100 75 50
(mm) (mm) Ve Ga Ve Ga Ve Ga Ve Ga

ANCLAJE SOLERA INFERIOR

E N/mm | N/mm | N/mm | N/mm | N/mm | N/mm | N/mm | N/mm
: ANTI - DESLIZAMIENTO

Clavo
helicoidal
D=3.1mmy
L=70mm?

b

OSB! 11.1 35 | 2628 | 51 | 3854 | 6.6 | 4905 | 85 | 7358




Verificacion de Fuego con NCh1198.2

Madera

caliente

Carbon

PV A At
h Madera fria Y v % Madera fria

300°

40°
20°




Verificacion de Fuego con NCh1198.2

Ensayos sobre proketas N C h 1 9 89

limpias y pequena:
F

METODO DE LAS TENSIONES ADMISIBLES (ASD
NCh1198 (Chile), NDS 2015 (EE.UU.)

F

—
l

RP
Valores medios
de las resistencias

Valor caracteristico | |
de las resistencias | |

R, (5%)

Valor confiable
de las acciones

e

—

Frecuencia u ocurrencia

mayoracion
de acciones

F,.. tens. adm. basicas

e reduccion

solicitacion de diserno /Aq < F,. |tensiohes admisibles de disenio

NCh1198.2




Verificacion Tableros Delgados (NCh1198)

ASD
ASD and LRFD
only
Flexion fuera del plano Corte fuera del plano, en el espesor 05| & s
NI T T I El s ]| %
i l l l l SR g g °§. %
------------------------------- K= = 5] & 8
% ,} \[:;é _____________________________ - 3 = = B
P
Flexion en el plano Corte en el plano, de rodadura FuS = FyS x |G Cu G G
— - . S : FA =FA x |Cp Cu C G
N2 oo N2 I 2
l l i l l \ ‘L\\\\\‘[’\L l thv' = thv X CD CM Ct -
= - ‘ F(Ib/Q) =F(Ib/Q) x | Cp Cy C
‘ ‘ S — I's D -
N ' M t
Esfuerzo a rodadura F cA = FcA X CD CM Ct -
FcL' =F¢, X = Cm Ci -
El = EI x | - Cu C -
EA =EA x | - Cu C -
thv’ = thv X = CM Ct -




Diseno con CLT: Fabricacion, Tensiones

admisibles y verificaciones (NCh1198)

RERRRR R R RN RN RN

I\T

o-r, 90

ASD
ASD and LRFD
only
g |2|2|=2|2| £
T 2| 5| 52|
S| 23] =
Fu(Sef)’ = Fo(Ser) Cp Cu C C. - -
1:‘t(Aparallel)’ = Ft(Aparallel) CD CM Ct - - -
F v(tv)’ = Fv(tv) CD CM Ct - - -
Fs(Ib/Q)eff' = Fs(lb/Q)eff = CM Ct - - -
1:c(lAparallel), = 1;‘c(lAlparallel) CD CM Ct - CP -
Fc_l_(A)' = Fc_l_(A) - CM Ct - - Cb
(EI)app' = (EI)app = CM Ct - - -
(EI)app-min' = (EI)app-min - G G - - -
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Conclusiones

NCh1198 y NCh1989 se basan en metodologias internacionales altamente
aceptadas y reconocidas.

NCh1198 es conservadora; en conjuncion con un buen diseno, permite
materializar estructuras muy seguras.

NCh1198 permite diseno de entramados y porticos + disefio gravitacional de
muros, losas y cubiertas.

En los proximos meses NCh1198 incorporara avances notables que igualan
a las normativas internacionales mas avanzadas: diseno lateral de SRCL,
fuego, tableros delgados, CLT.

Lo anterior ha permitido construir edificios de hasta 18 pisos.
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